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一、单选题：本大题共 15 小题，共 45 分。

1.以色列科学家发现准晶体，独享 2011 年诺贝尔化学奖。准晶体是一种介于晶体与非晶体之间的固体，

已知的准晶体都是金属互化物 合金的一种 。人们发现组成铝-铜-铁-铬的准晶体具有低摩擦系数、低表面

能等特点，正被开发为炒菜锅的镀层。下列说法正确的是(    )

A. 已知的准晶体是离子化合物

B. 已知的准晶体中含有非极性键

C. 准晶体的硬度一般比各成分金属的硬度更低

D. 准晶体可开发成为新型材料

2.硒是人体必需的微量元素，它能有效提高人体免疫机能，抑制癌症和心脑血管等疾病的发病率。下列有

关说法正确的是(    )

A. 硒元素位于元素周期表中第 15 列

B. 硒元素位于周期表中金属与非金属的分界处

C. 硒元素位于元素周期表的 P 区

D. 硒的基态原子核外电子排布中共有 7 个能级

3.短周期主族元素 X、Y、Z、W 的原子序数依次增大，基态 X 原子的电子总数是其最高能级电子数的 2

倍，Z 可与 X 形成淡黄色化合物 ，Y、W 最外层电子数相同。下列说法正确的是
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(    )

A. 第一电离能： B. 电负性：

C. 简单离子的半径： D. 氢化物水溶液的酸性：

4.下列分子中，中心原子杂化类型相同，分子的空间结构也相同的是(    )

A. 、 B. 、 C. 、 D. 、

5.下列说法不正确的是(    )

A. 光谱分析就是利用原子光谱上的特征谱线来鉴定元素

B. 用红热的铁针刺涂有石蜡的水晶柱面，熔化的石蜡呈圆形

C. 手性催化剂只催化或者主要催化一种手性分子的合成，而不得到它的手性异构分子

D. 过渡金属离子对多种配体具有很强的结合力，因而，过渡金属配合物远比主族金属配合物多

6.下列物质的性质或数据与氢键无关的是(    )

①甲醛在常温下是气态，而甲醇在常温下则呈液态

②沸点：邻二甲苯
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>对二甲苯

③水溶性：

④冰的密度比液态水的密度小

⑤水分子高温下也很稳定

A. ②⑤ B. ①④ C. ②③ D. ①⑤

7.金刚石、石墨、 和石墨烯的结构示意图分别如图所示，下列说法不正确的是(    )

A. 等质量的金刚石和石墨晶体中含有的碳碳键数之比为 4：3

B. 分子中含有双键的数目是 30 个

C. 石墨烯结构中，平均每个六元环含有 2 个碳原子

D. 从石墨中剥离石墨烯需要破坏化学键，石墨烯具有导电性

8.下列关于物质的结构和性质叙述正确的是(    )

A. 已知臭氧是极性很微弱的分子，它在四氯化碳中的溶解度低于在水中的溶解度

B. 向配合物 溶液中加入足量的 溶液，所有 均被完全沉淀

C. 已知二茂铁 熔点是 在 时开始升华 ，沸点是 ，不溶于水，易溶于苯等非

极性溶剂．在二茂铁结构中， 与 之间是以离子键相结合

D. 接近水的沸点的水蒸气的相对分子质量测定值比按化学式 计算出来的大一些

9.在 溶液中存在如下平衡： 黄色 ⇋ 蓝色 下列说法中不

正确的是(    )

A. 将 固体溶于大量水中得到蓝色溶液

B. 当 和 达一定比例时，溶液呈现绿色

C. 配离子中含 键数目为

D. 和 ，中心离子为 ，配位数均为 4，配位原子分别为 Cl 和 O
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10.某离子晶体的晶体结构中最小重复单元如图所示。A 为阴离子，在正方体内，B 为阳离子，分别在顶点

和面心，设该物质的摩尔质量为 M，阿伏加德罗常数的值为 。下列说法正确的是(    )

A. 则该晶体的化学式为

B. A 离子的配位数为 8，B 离子的配位数为 4

C. A 离子距离最近的 A 离子有 6 个，B 离子距离最近的 B 离子有 12 个

D. 若最近的 A 离子与 B 离子的距离是 apm，晶胞的密度表达式是

11.常温下，下列各组离子在溶液中一定能大量共存的是(    )

A. 常温下， 的溶液： 、 、 、

B. 澄清透明溶液中： 、 、 、

C. 滴入甲基橙指示剂呈红色的溶液中： 、 、 、

D. 由水电离产生的 的溶液中： 、 、 、

12.在 pH 相同，体积相等的盐酸 A 和醋酸溶液 B 中，分别加入等质量的锌，若反应停止后，有一份溶液

中锌有剩余，则正确的判断是(    )

①生成等量 时反应所需时间

②参加反应的锌的质量

③盐酸中锌有剩余

④盐酸中放氢气多

A. ①③ B. ②③ C. ②④ D. ①④

13.利用 燃料电池电解制备 并得到副产物 NaOH、 、 ，装置如图所示。下列说法

不正确的是(    )
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A. a 极的电极反应式为

B. A 膜和 C 膜均为阳离子交换膜

C. 可用铁电极替换阴极的石墨电极

D. a 极上通入 标准状况 甲烷，阳极室 减少

14.化学知识无处不在，下列操作错误但对应的化学知识解释正确的是(    )

选项 操作 化学知识

A “84 消毒液”稀释后拖地 利用 NaClO 的氧化性消毒杀菌

B 白醋除去水垢中的 醋酸酸性强于碳酸

C 草木灰与铵态氮肥混合施用 互相促进水解并导致肥效降低

D 餐后将洗净的铁锅擦干 减缓铁的锈蚀

A. A B. B C. C D. D

15.亚氯酸钠 在溶液中会生成 、 、 、 等，其中 和 都具有漂

白性。已知 ，经测定 时各组分百分含量随 pOH 的变化情况如图所示 没有画

出 ，下列分析正确的是(    )

A. 的电离平衡常数的数值

B. 时， 部分转化成 和 的离子方程式为

C. 与 混合后，气体漂白纸浆效果更好

D. 同浓度的 溶液和 溶液等体积混合 不考虑 和 ，则混合溶液中有

二、简答题：本大题共 4 小题，共 55 分。

16.沉淀滴定是利用沉淀反应进行滴定，测量分析的方法。银量法是利用 与卤素离子的反应来测定 、

、 的浓度。其中两种常见的方法叫做莫尔法和佛尔哈德法。已知如下信息：
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银盐 AgBr AgI AgSCN

颜色状态 淡黄色沉淀 黄色沉淀 砖红色沉淀 白色沉淀

溶度积

I.莫尔法：用 滴定 溶液的滴定曲线如图所示。

溶液见光易分解，滴定时标准液 应该装在 ______里。

该方法应该选用 ______做指示剂。

A.NaBr

B.KI

C.

D.KSCN

相同实验条件下，若改为 ，反应终点 c 点 移到 ______点 用横纵坐标的数值

来表示，下同 ，相同实验条件下，若改为 ，反应终点 c 点 移到 ______点。

佛尔哈德法：用铁铵矾 作指示剂，返滴定法测定 NaI 溶液中 ，实验步骤如下：

取待测 NaI 溶液 于锥形瓶中。

加入 溶液 过量 ，使 完全转化为 AgI 沉淀。

加入 溶液作指示剂。

用 标准溶液滴定过量的 ，使其恰好完全转化为 AgSCN 沉淀后，到达实验终

点，停止滴定。

重复上述操作两次。

三次测定数据如下表：



第 6 页，共 20 页

实验序号 1 2 3

消耗 KSCN 标准溶液体积

该实验的终点现象是 ______。

若滴定前未用标准液 KSCN 润洗滴定管，则测定结果 ______ 填“偏高”、“偏低”或“无影响” 。

经计算， ______ 保留 3 位有效数字 。

17.如图装置甲是某可充电电池的示意图，该电池放电的化学方程式为 ，图中

的离子交换膜只允许 通过，C、D、F 均为石墨电极，E 为铜电极。工作一段时间后，断开 K，此时 C、D

两电极产生的气体体积相同，E 电极质量减少 。

装置甲的 A 电极为电池的 ______极，电解质中 通过离子交换膜向 ______迁移 填“左侧”或“右

侧” ；B 电极的电极反应式为 ______。

装置乙中 D 电极析出的气体体积为 ______ 标准状况 。若电解质溶液恰好恢复到电解前的浓度和

pH，需要向乙装置的电解质溶液中加入 ______mol ______物质 填化学式 。

写出装置丙中总反应的化学反应方程式 ______。

18.氮族元素在化学领域具有重要的地位。请回答下列问题：

基态氮原子的价电子轨道表示式为 ______，第三周期的元素中，第一电离能排在前三位的元素是 

______ 由大到小填元素符号 。

雌黄的分子式为 ，其分子结构为

，As 原子的杂化类型为 ______。

写出配合物 中配离子的结构式 ______。已知 与 的空间结构都是三角锥形，但

不易与 形成配离子，其原因是 ______。

某 的晶胞如图 1 所示，Cu 可以完全替代该晶体中 a 位置 Fe 或者 b 位置 Fe，形成 Cu 替代型产

物 ， 转化为两种 Cu 替代型产物的能量变化如图 2 所示，其中更稳定的 Cu 替代型产
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物的化学式为 ______。

 

磷化硼 是一种超硬耐磨涂层材料，晶胞为正方体形，晶胞参数为 apm。如图 3 为沿 y 轴投影的

晶胞中所有硼原子的分布图和原子分数坐标。设 为阿伏加德罗常数的值，1，2，3，4 四点原子分数坐

标分别为 ， ， ， 。据此推断 BP 晶体的密度为 ______ 。 列出计算

式即可

19.生产生活中处处有化学，结合物质与结构的相关知识，回答下列问题：

有下列六种晶体。

A.金刚石

B.冰

C.钠

D.晶体氢

E.碳化硅

F.氯化镁

①直接由原子构成的晶体是 ______ 填序号，下同 。

②在一定条件下能导电且为物理变化的是 ______。

③前五种晶体的熔点由高到低排序 ______。

下列说法错误的是 ______。

A.键长和键角的数值可通过晶体的 X 射线衍射实验获得

B.深蓝色晶体 中存在离子键、共价键、配位键、氢键等化学键

C.超分子的重要特征是分子识别，例如冠醚识别碱金属离子

D.金属量银白色光泽，具有良好的延展性、导热、导电性，均可用电子气理论解释

下列结论与电负性有关的是 ______。
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A.水分子的键角大于硫化氢的键角

B.三氟乙酸的酸性大于三氯乙酸

C. 的键角大于水的键角

D.离子键的百分数：

与其他卤素单质反应可以形成卤素互化物，例如 、 等。已知反应

， 键的键能为 ， 键的键能

为 ，则 中 键的平均键能为 ______ 。
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答案和解析

1.【答案】D 
【解析】【分析】

本题考查晶体的知识，题目难度不大，注意把握题给信息是解答该题的关键。

【解答】

由准晶体都是金属互化物，说明该准晶体为合金，为金属晶体，含有金属键，该晶体具有较高的硬度，是

一种新型材料。

解： 已知的准晶体都是金属互化物，为金属晶体，不存在离子键，故 A 错误；

B.已知的准晶体都是金属互化物，不存在非极性键，为金属晶体，含有金属键，故 B 错误；

C.由题给信息可知，该晶体为合金，具有较高的硬度，故 C 错误；

D.该晶体具有低摩擦系数、高硬度、低表面能的特点，为新型材料，具有开发为新材料的价值，故 D 正确；

故选：D。

2.【答案】C 
【解析】【分析】

本题考查元素周期律表，题目比较基础，关键是识记硒在周期表中的位置，熟记元素周期表分区，旨在考

查学生对基础知识的掌握情况。

【解答】

Se 与氧元素同主族，位于周期表中第四周期第 VIA 族，核外电子排布式为 ，属

于 p 区元素。

A.Se 位于周期表中第四周期第 VIA 族，位于元素周期表中第 16 列，故 A 错误；

B.Se 位于周期表中第四周期第 VIA 族，不在周期表中金属与非金属的分界处，故 B 错误；

C.Se 位于第四周期第 VIA 族，属于 p 区元素，故 C 正确；

D.Se 的核外电子排布式为 ，有 8 个能级，故 D 错误；

故选：C。

3.【答案】B 
【解析】【分析】

本题考查原子结构与元素周期律，结合原子序数、原子结构来推断元素为解答关键，侧重分析与应用能力

的考查，注意规律性知识的应用，题目难度不大。
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【解答】

短周期主族元素 X、Y、Z、W 的原子序数依次增大，基态 X 原子的电子总数是其最高能级电子数的 2 倍，Z

可与X形成淡黄色化合物 ，该化合物为过氧化钠，则Z为Na，X为O，O的核外电子排布式为 ，

基态 原子的电子总数是其最高能级电子数的 2 倍；Y、W 最外层电子数相同，二者位于同主族，Y 位

于第二周期，其原子序数大于 O，则 Y 为 F，W 为 Cl 元素，以此分析解答。

根据分析可知，X 为 O，Y 为 F，Z 为 Na，W 为 Cl 元素，

A.主族元素同周期从左向右第一电离能呈增大趋势，同主族从上到下第一电离能逐渐减小，则第一电离能：

，故 A 错误；

B.主族元素同周期从左向右电负性逐渐增强，同主族从上到下电负性逐渐减弱，则电负性：

，故 B 正确；

C.电子层越多离子半径越大，电子层结构相同时，核电荷数越大离子半径越小，则简单离子的半径：

，故 C 错误；

D.Y、W的氢化物分别为HF、HCl，HF为弱酸，HCl为强酸，则氢化物水溶液的酸性： ，即 ，

故 D 错误；

故选：B。

4.【答案】A 
【解析】【分析】

本题考查原子杂化、微粒空间结构判断，侧重考查基础知识的掌握和灵活运用能力，明确价层电子对互斥

理论内涵是解本题关键，知道孤电子对数的判断方法。

【解答】

中心原子杂化类型相同，说明中心原子价层电子对数相同，分子空间结构相同，说明孤电子对数相同。

解： 分子中 Be 原子价层电子对数 且不含孤电子对， 中 C 原子价层电子

对数 且不含孤电子对，则 Be、C 原子都采用 sp 杂化， 、 都是直线形分子，

故 A 正确；

B. 中 O 原子价层电子对数 且含有 2 个孤电子对， 中 S 原子价层电子对数

且含有 1 个孤电子对，前者采用 杂化、后者采用 杂化，二者都为 V 形结构，故

B 错误；

C. 中 S 原子价层电子对数 且不含孤电子对、 中 C 原子价层电子对数
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