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引言



    

背景与意义

图像拼接技术的定义

图像拼接技术是一种将多幅具有重叠

区域的图像进行空间配准和融合，生

成一幅宽视角、高分辨率全景图像的

技术。

嵌入式系统的应用需求

随着嵌入式系统的广泛应用，如无人

机航拍、机器人视觉、智能监控等领

域，对实时、高效的图像拼接算法的

需求日益迫切。

研究意义

研究嵌入式图像拼接算法对于提高图

像处理的实时性、降低系统资源消耗、

拓展嵌入式系统的应用领域具有重要

意义。



目前，国内外学者在图像拼接算法方面已取得了显著成果，

包括基于特征点匹配、基于相位相关、基于深度学习等方法。

然而，针对嵌入式系统的图像拼接算法研究相对较少，且面

临着实时性、资源消耗等方面的挑战。

国内外研究现状

随着嵌入式系统性能的不断提升和计算机视觉技术的快速发

展，嵌入式图像拼接算法将朝着实时性更高、鲁棒性更强、

资源消耗更低的方向发展。同时，基于深度学习的图像拼接

算法将在未来研究中占据重要地位。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



主要内容

本文首先对嵌入式图像拼接算法的研究背景和意义进

行阐述，然后分析国内外研究现状及发展趋势。接着，

详细介绍嵌入式图像拼接算法的设计与实现过程，包

括算法原理、系统架构、关键技术等。最后，通过实

验验证算法的性能，并给出结论和展望。

结构安排

本文共分为引言、相关工作、算法设计与实现、实验与

分析、结论与展望五个部分。其中，引言部分介绍研究

背景和意义、国内外研究现状及发展趋势；相关工作部

分对现有的图像拼接算法进行概述和分析；算法设计与

实现部分详细阐述本文提出的嵌入式图像拼接算法的原

理、系统架构和关键技术；实验与分析部分通过实验验

证算法的性能，并与现有算法进行对比分析；结论与展

望部分总结本文工作，并指出未来研究方向。

本文主要内容和结构安排
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嵌入式图像拼接算法基础



通过寻找待拼接图像间的相似性

或特征匹配，确定图像间的几何

变换关系，使得拼接后的图像在

视觉上保持一致性。

图像配准

将配准后的图像进行融合，消除

拼接缝隙和光照差异，生成一幅

宽视角、无缝的高质量全景图像。

图像融合

图像拼接基本原理



嵌入式系统是一种专用计算机系统，

通常嵌入在宿主设备中，用于执行特

定任务。

具有实时性、可靠性、低功耗等要求，

资源受限，需要针对特定应用进行优

化。

嵌入式系统概述

特点

定义



利用图像中的特征点进行配准和拼接，具有较高的鲁棒性
和精度，但计算复杂度较高。

基于特征的拼接算法

通过比较图像间的像素或区域灰度信息进行配准和拼接，
计算简单但容易受到光照和噪声影响。

基于区域的拼接算法

利用深度学习模型提取图像特征并进行配准和拼接，具有
强大的特征提取能力和自适应性，但需要大量训练数据和
计算资源。

基于深度学习的拼接算法

嵌入式图像拼接算法分类及特点
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嵌入式图像拼接算法设计



基于特征点的图像拼接
通过提取图像中的特征点进行匹配，进而实现图像的拼接。这种方法具有较高

的鲁棒性和准确性，适用于复杂场景下的图像拼接。

基于像素的图像拼接
直接利用图像的像素信息进行拼接，通过计算像素间的相似度来实现图像的融

合。这种方法处理速度较快，但可能受到光照、角度等因素的影响。

算法总体设计思路



SIFT特征提取与匹配

利用尺度不变特征变换（SIFT）算法提取图像中的特征点，并通过计算特征点间的欧氏距

离进行匹配。SIFT算法对旋转、尺度缩放、亮度变化等具有不变性，因此具有较好的鲁棒

性。

SURF特征提取与匹配

使用加速鲁棒特征（SURF）算法进行特征提取和匹配。SURF算法采用Hessian矩阵和积

分图像等技术，提高了特征提取的速度和效率。

ORB特征提取与匹配

采用带方向的快速鲁棒特征（ORB）算法进行特征提取和匹配。ORB算法结合了FAST角

点检测和BRIEF描述符的优点，具有较快的处理速度和较好的旋转不变性。

特征提取与匹配方法



透视变换01

通过计算单应性矩阵实现图像的透视变换，使得不同视角下的图像能够

准确对齐。透视变换能够处理由于拍摄角度不同引起的图像变形问题。

渐入渐出融合02

在图像重叠区域采用渐入渐出的融合策略，使得拼接后的图像在重叠区

域平滑过渡，减少拼接痕迹。这种融合策略适用于光照条件相似的情况。

多频段融合03

将图像分解为不同频段进行融合处理，再重构得到拼接后的图像。多频

段融合能够保留更多的图像细节信息，提高拼接质量。

图像变换与融合策略



并行计算

利用GPU等并行计算设备加速图

像处理过程，提高算法处理速度。

并行计算可以充分利用计算资源，

实现实时或准实时的图像拼接。

算法优化

针对特定应用场景和需求对算法

进行优化改进，如减少特征点提

取数量、降低计算复杂度等，以

提高算法的实时性和效率。

硬件加速

通过设计专用的硬件加速器或采

用FPGA等可编程逻辑器件实现硬

件级别的加速，进一步提高图像

拼接算法的处理速度和效率。

优化加速技术探讨
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嵌入式图像拼接算法实现



开发环境
嵌入式系统常用的开发环境包括Keil、IAR等，这些环境支持C/C语言开发，并提

供了丰富的库函数和调试工具，方便开发者进行嵌入式软件开发。

工具选择

在嵌入式图像拼接算法的实现过程中，需要用到图像处理库（如OpenCV）、数

学库（如Eigen）等，这些库提供了图像处理、矩阵运算等功能，可以大大简化

算法的实现过程。

开发环境与工具选择
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