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基于 51单片机的智能干手器设计与制作 

1 设计意义 

如今这年代我们日益重视健康。我们通常用洗手控制细菌扩散，但是许多

人往往会忽视洗干净手，使手变得干燥这一环节，由此造成洗手效果下降，所

以，大家有必要重视洗手之后的干手环节。而且自动干手器不只是可以干手，

同时具备卫生等性质，从而受到了大家的喜爱。 

自动干手器属高档卫生洁具，它能代替毛巾，纸巾，对于手部的晾晒。本

实用新型节能环保、人性化等优势，该设计以 51单片机实现智能控制，采用 51

单片机与红外光电传感器相结合，设计了一种干手器，该干手器具有能自动感

知人手接近与脱离，可通过液晶显示目前的时间及干手器的运行时间，也可由

按键可进行开关选择，输出冷风还是热风，分别适应各种温度天气。 

本设计具有方案设计可行性，同样有一定市场前景。对于自身来说，学习

这门学科能够将大学里学到的专业知识加以消化。 

2 总体设计方案 

2.1 产品功能分析及整体框图设计 

该设计是由红外感应传感器来得到的印证，当用手实现传感器的输出信号

的时候，发出的红外线脉冲折射回来。红外线能收=收到后转化为电信号并放大，

所得方波信号变换到 I/O口，为了实现人体信号获取。当单片机能察觉到人体

信号的时候，用软件来控制显示屏的倒计时间，并利用继电器关闭控制风扇开

关，实现了智能干手器设计。 

2.2 主要部件的选型 

主控芯片:STC89C51单片机被选为主控芯片，以确保系统的高效运行。其中

包括电源管理模块和时钟电路模块。STC89C51是宏晶科技公司所推出的一款高

性能、低功耗的八位 CMOS微处理器，其内置 8k在线编程 Flash存储器，为用

户提供卓越的微处理器体验。该单片机能够实现对电机转速的控制以及对电流

电压信号的检测和处理，并且还能通过串口与上位机通讯来完成各种控制参数
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的设定等工作。STC89C51,单片机的核心采用了MCS-51,内核，该内核与MCS-51,

完全兼容。然而，随着单片机的升级，芯片具备了许多传统 51,单片机所不具

备的功能，例如该芯片还拥有 4K 的 EEPROM 存储。当需要使用掉电存储数据时，

只需直接使用单片机内部的存储，无需在外接存储芯片进行存储。另外由于该

芯片有多种外设接口，因此还能够实现一些复杂的控制和管理功能。STC89C51

单片机是一款开发简单、支持在线编程下载、成本低廉的理想之选。 

显示器件：采用 LCD1602液晶显示屏。LCD1602液晶又叫 LCD1602字符型液

晶。液晶显示功能强大，可以同时显示出 16*2即 32个字符，可包括数字、字

母、符号、或者自定义字符。LCD1602液晶显示器中的每一个字符都是由 5*7的

点阵组成。LCD1602采用并行数据传输也可以采用串行数据传输，控制简单，和

市面上的大多基于 HD44780液晶的控制原理完全相同。 

人机交互输入器件：采用矩阵键盘作为输入设备。矩阵键盘通过将按键的

两端分别接到行线和列线上，然后将每一条行线和列线连接到单片机上，通过

程序算法进行读取按下的是哪一个按键按下。这样做虽然增加了程序算法的难

度，但是节约了单片机 I/O口的使用。 

3 硬件电路设计 

3.1 硬件电路的设计原理 

本产品利用 51单片机完成整个控制流程并利用红外感应来对人体信号来收

集，进而可以获得人体信号的采集。在单片机能探测人体信号时，利用软件操

纵液晶显示倒计时间和操纵继电器关闭以达到切换负载以设计智能干手器产品。 
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3.2 硬件设计的系统框图 

系统的主要设计框图如图所示。 

 

3.1 硬件设计的系统框图 

3.3 硬件电路的设计介绍 

3.3.1 单片机 STC89C51 介绍 

STC89C51主要功能 

主要功能特性 

与 MCS51 兼容是指令系统 4K 可以重复擦写 Flash ROM 
32 个双向 I/O 口 256x8bit 内部 RAM 

2 个可编程定时器中断 时钟频率为 0-24MHz 
2 个串行中断 可编程的 UART 串行通道 

2 个外部中断源 共 6 个中断源 
2 个读写中断口线 3 级加密位 

低能耗空闲以及掉电模式 软件设置了睡眠功能与唤醒功能 

 

图 3.2 STC89C51 DIP封装图 
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单片机要求时钟，复位等、电源和其他元件，能使单片机始终工作在安全

状态。为了提高其安全性和稳定性，必须要使用一种特殊结构的芯片来完成这

些任务。把最小系统作为应用系统中的一个主要组成部分，通过其存储器的扩

展，A/D扩展等等，使得单片机能够执行更多复杂功能用。 

由 STC89C51单片机组成的最小系统，操作方便，可靠性高。本文介绍了它

在一个小功率的微型电机控制系统中的使用方法及软硬件设计思想。 

 

 

图 3.3 单片机最小系统原理框图 

（1）时钟电路 

STC89C51 单片机的生成模式主要分为两种：其中之一就是外部时钟方式，

其中之一就是内部时钟方式。前者由单片机控制其输出端工作，后者则采取中

断方式来完成。内部时钟方式如下图可示。这种方式需要用芯片自身来提供定

时功能，而外部时钟方式则可以使用单片机本身自带的定时器。本单片机内设

有振荡电路，只需将晶振外接单片机 XTAL2,XTAL1 的引脚即可，于是成了自激

振荡器，便在单片机中生成时钟脉冲信号。如果用上述方法来产生内部时钟方

式的时钟时，则需要使用电阻或电位器等元件组成振荡器。下图中电容 C1、C2

功能用于快速起振，稳定速率。 

 
图 3.4  STC89C51外部时钟电路 

（2）复位电路 

复位操作是当进行完单片机片内电路初始化工作后，会使单片机在原定的

状态下进行启动。当 RST 持续处于高电平时，要求在复位之后，能从复位状态

中分离出来。 

除上电复位外，有时还需要按键进行人工复位，脉冲式复位采用的是电阻



湖南商务职业技术学院毕业设计

6 

分压电路。电平复位由 RST端与 Vcc连接完成。 

按照这一要求，此处使用电平按钮复位方式。通电后因电容而充电，使得 RST

在一段时间内保持高电平。单片机已经处于工作中的时候，按下复位键，RST还

可以在一定时间内保持高电平，由此达到上电和开关复位动作。一般我们会采

用电容值为 10~30μF 的，电阻值为 10kΩ的。 

 

图 3.5  STC89C51复位电路 

（3）STC89C51 最小系统电路 

 

图 3.6  STC89C51单片机最小系统设计 

3.3.2 光电传感器电路 

通过将光强度的变化转化为电信号的变化，光电开关得以实现对光强度的

控制。它可以用光电转换元件作为传感部件，也可以用光敏器件作传感器，但

后者又比前者简单得多。通常情况下，光电开关由发送器、接收器和三个组成
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部分构成，它们相互协作，共同实现开关的功能进行电路探测。 

当手伸向干手器下方时，光电开关检测到红外线脉冲被反射回来，随后被

红外接收管接收并转化为电信号，随后经过运放进行信号放大，得到的方波信

号被输送至单片机,从而实现对人体信号的采集。光电开关电路接口设计如下图

3.5所示。 

 
图 3.7  光电开关电路接口设计 

3.3.3 液晶显示电路 

本设计中采用了 LCD1602A作为显示电路，LCD1602A为工业字符型液晶产品，

可同时显示 16x02(32 字符)。它可以将图像和文字信息进行叠加，具有很高的

实用价值。（16 列 2 行）。由于它具有分辨率高、色彩丰富等优点而被广泛地

应用于各种设备的控制系统上。在我们的日常生活中，液晶显示器是一种广为

人知的设备。它主要应用于家庭和办公室的各种仪表上。LCD1602实物图如下所

示。 

 

图 3.8  LCD1602实物图 

（1）引脚说明： 

第 1脚：VSS为地电源。  

第 2脚：VDD接 5V正电源。  



湖南商务职业技术学院毕业设计

8 

第 3 脚：VL 为液晶显示器对比度调整端，接通正电源时，对比度最小，接

地后对比度最高，不能对比度过大。  

第 4 脚：RS 为寄存器选择的，当高电平时为数据寄存器、低电平时则为指

令寄存器。 

第 5 脚：读操作是高电平进行的，写操作是以低电平进行的。除了阅读命

令外，您可以对此数据进行其他处理。在 RS与 R/W一起是低电平的情况下，指

令可以是写入的，也可以是地址显示的，当 RS 为低电平、R/W 为高电平，能读

出忙信号，当 RS为高电平 R/W为低电平，可以写数据。 

第 6脚：E端是使能端，当 E端从高电平转换为低电平时，液晶模块将执行

命令。  

第 7~14脚：D0~D7为八位双向数据线。  

第 15脚：背光源正极。  

第 16脚：背光源负极。 

（2）显存地址与显示屏的对应关系 

 

 
图 3.9  1602内部显示地址 
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（3）LCD1602 液晶显示电路接口设计 
 

 

图 3.10  液晶显示电路接口设计 

3.3.4 继电器电路 

（1）继电器简介 

继电器为电子控制器件如下图所示。它有控制系统（又称输入回路）和被

控制系统（又称输出回路），经常作用于自动控制电路中，它其实是用较小的

电流去控制较大的电流的一种“自动开关”。因而在电路中起到自动调节，安

全保护和转换电路的功能。 

 
图 3.11  继电器原理图 

 

当继电器内线圈的两端接收到电压时，线圈内的电流便会穿过，从而引发

电磁效应。此时，衔铁会被电磁力所吸引，从而解决了返回弹簧产生拉力的问

题，并实现了吸合通过铁芯的作用，实现了动态触点与静态触点的吸合，从而
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推动衔铁的运动。当线圈失去电源时，电磁吸力将随之消失，而衔铁则会受到

弹簧反作用力的影响，从而恢复到其原来的位置，同时动触点和也会逐渐放松

静态接触点的初始状态。通过吸合和释放，以实现电路中导通和断开的目的。 

（2）继电器接口电路设计 

继电器电路主要用来控制风扇和加热器，其电路接口设计如下图 3.12所示。 

 

图 3.12  继电器接口电路图 
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3.3.5 时钟电路 

时钟电路采用了 DS1302 时钟芯片，DS1302 是由美国 DALLAS 公司推出的具

有涓细电流充电能力的低功耗实时时钟芯片。它可以对年、月、日、周、时、

分、秒进行计时，并且具有闰年补偿等多种功能。DS1302 时钟电路接口设计如

下图 3.13所示。 

 
图 3.13  DS1302时钟电路设计 

4 电路原理图及 PCB 板设计 

 
图 4.1  原理图 

https://baike.baidu.com/item/%E4%BD%8E%E5%8A%9F%E8%80%97/712641?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%97%B6%E9%92%9F%E8%8A%AF%E7%89%87/8832713?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%B9%B4%E3%80%81%E6%9C%88%E3%80%81%E6%97%A5/56223065?fromModule=lemma_inlink
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图 4.2  PCB板设计图 
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5 软件设计 

5.1 软件设计介绍 

本系统设计有一个主程序以及一个中断程序，其中主函数包含了六个子函

数。 

5.2 主程序的设计 

程序的主函数中包含方波初始化和红外频率检测初始化程序，并根据标志

位 Flag的状态来执行显示倒计时、设置时间和按键的操作。 

 

 
图 5.1  主程序流程图 
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6 系统制作 

单片机应用开发可以划分为如下 4个过程： 

（1）硬件系统的设计调试，比如电路的设计等 

（2）应用程序设计。比如程序的创意，使用软件进行编写。 

（3）调试应用。实现硬件在线调试，并且在调试期间不断修改完善软硬件。 

（4）系统离线运行检查。开展全面检查并根据所发生的问题对硬件，软件或者

总体设计方案进行修改。 

7 实物作品操作效果及指引图 

7.1 实物作品展示 
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7.2 实物作品操作演示 

1、接通电源后，液晶屏上显示年月日时分秒，如下图所示： 

 

2、按下 D1设置键可以调节日期以及时间，D2键是＋，D3键是-。 
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