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前言

本文件按照 GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则第 1 部分z 标准化文件的结构和起草规则》的

规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由国家文物局提出．

本文件由全国文物保护标准化技术委员会（SAC/TC 289）归口。

本文件起草单位g 上海博物馆、机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、西安元智系统技术有

限责任公司、重庆声光电智联有限责任公司、浙江大学、中国科学院上海高等研究院。

本文件主要起草人2 吴来明、韩丹涛、全定可、李飞刚、李军、方一肖、董亚波、杨晓飞、周

浩、徐方圆、黄河、邓宏、刘永波、张小波、张亚飞、张茂成。
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馆藏文物保存环境监测 网络通信要求

1 范围

本文件规定了馆藏文物保存环境监测系统（以下简称监测系统）中网关和应用服务器（以下简

称服务器）间网络通信的总体要求、模型、协议和应用数据类型要求。

本文件适用于馆藏文物保存环境监测系统的建设和应用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件s 不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。

GB/T 19582.2 基于 Modbus协议的工业自动化网络规范第 2 部分： Modbus协议在串行链路

上的实现指南

WW /T 0103-2020 馆藏文物保存环境监测监测终端基本要求

3 术语和定义

WW /T 0103-2020 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3. 1 

馆藏文物保存环境 mu国m environm四t

收藏与展示各类可移动文物的相对独立空间的总体。
注z 馆藏文物保存环境包括文物库房、展厅、展柜、储存柜、囊匣等空间以及其中的物理、化学、生物等因素。

3.2 

3.3 

馆藏文物保存环境分为四类2

一一微环境g 展柜、储存柜、囊匣等密接存放文物的相对密闭空间以及其中的环境因素p

小环境＝展厅、库房、运输箱等存放文物的较大空间以及其中的环境因素s

太环境g 博物馆建筑物所覆盖的室内空间、文物运输车厢空间以及其中的环境因素s

室外环境z 博物馆建筑外、文物运输车辆外的空间以及其中的环境因素．

［来源： WW/T 0066 2015, 3.1 ，有修改］

监测终端 monitoring terminal 

具有参数测量、数据处理、存储、传输等功能的装备。
注E 一般由传感器单元、主控单元、通信单元和供电单元组成．

［来源 z WW/T 0103-2020, 3.2，有修改］

调控终端 c口ntrol term in al 

具有调节控制、数据处理、存储、传输等功能的设备。

注z 一般由执行器单元、主控单元、通信单元和供电单元等组成。

1 
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4 监测系统通信总体要求

4.1 通信要求

网关与服务器应通过有线或无线方式进行通信，应确保文物信息和用户信息的真实性、完整性

和保密性，不应有非法的外部访问和终端接入。

4.2 功能要求

服务器与网关之间可通过以下各命令实现交互操作，以实现网关、监测终端等设备的管理和数

据的传输g

一一配置命令z 用于对网关的在线状态、系统时钟、组态参数等进行远程管理与配置；

调控命令2 用于通过服务器对网关和监测终端的应用参数进行远程配置g

状态命令：用于对网关和监测终端等设备的运行状态进行远程查询与管理F

报警命令z 用于获取网关、监测终端等设备上发的报警信息9

数据传输命令：用于获取监测终端等设备上发的监测数据等信息。

5 网络通信模型

5.1 

5.2 

5.2.1 

监测系统网络通信架构

监测系统网络通信架构应符合图 1 规定。

应用服务樨

网关 网关

③ 
~睦E 匾E 匪E

监测系统网络通信传输模式

通则

网关

根据不同通信功能，将网关与服务器之间的通信传输分为四种不同模式，网络通信传输模式应

符合图 2 规定。

2 
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网关 应用服务糖

Req_Wri怡

ACK/NACK 通信模式l

Req_Read 

通信模式2
Reply 

ACK/NACK 

Req_Wnte 

ACK/NACK 通信模式3

Req Read 

通信模式4
Reply 

ACK/NACK 

固 2 网络通信传输模式

5.2.2 通信模式 1

网关向服务器发出写请求 Req_Write，服务器对通信报文进行校验，如正确应发出 ACK 报文，

不正确应发出 NACK报文。

网关在规定时间内如未收到任何报文，或收到指示某些错误状态的 NACK后应启动相应的重传

机制。

5.2.3 通信模式 2

网关向服务器发出读请求 Req_Read，服务器对通信报文进行校验，如正确应发出响应 Reply 报

文，不正确应发出 NACK 报文。

网关在规定时间内如未收到任何报文，或收到指示某些错误状态的 NACK后应启动相应的重传

机制。

网关收到响应报文后，应根据校验结果发送相应的 ACK/NACK报文。

服务器在规定时间内如未收到任何报文，或收到指示某些错误状态的 NACK后应启动相应的重

传机制。

5.2.4 垣信模式 3

服务器向网关发出写请求 Req_Write，网关对通信报文进行校验，如正确应发出确认 ACK 报

文，不正确应发出 NACK 报文。

服务器在规定时间内如未收到任何报文，或者收到指示某些错误状态的 NACK 后，应启动相应

的重传机制。

3 
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5.2.5 通信模式 4

服务器向网关发出读请求 Req_R四d，网关对通信报文进行校验，如正确应发出响应 Reply 报

文，不正确应发出 NACK 报文，

服务器在规定时间内如未收到任何报文，或收到指示某些错误状态的 NACK后应启动相应的重

传机制。

服务器收到响应报文后，应根据校验结果发送相应的 ACK/NACK报文。

网关在规定时间内如未收到任何报文，或收到指示某些错误状态的 NACK后应启动相应的重传

机制。

6 网络通信协议

6.1 报文结构

数据报文的排列和传输方式应为小端模式，数据报文结构应符合图 3 规定z

Header I Vernon I Telegram巧pe I SeqNo I Sourco田 I DestinatiooID I Leng也｜臼血血问pe I 咱国幅 l CRC 

4 

图 3 数据报文结构图

a) 报文头（Header）字段，标识通信报文开始，第一字节 Ox55，第二字节 OxAA;

b) 通信版本（Version）字段，标识通信协议版本号，字段长度为 1 字节s

c) 报文类型（TelegramType）字段，标识通信模式和报文类型，字段长度为 1 字节，其结构

应符合图 4规定；

Bit 7 Bit 6 Bit51Bit41 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
Drrect10n x x x TeleType 

Direct10n, 
o ，上行；
I z 下行。
Teleηpe, 

。ooo ，请求读报文Req_R国d;
ooni 2 请求写报文Req Write; 
0010 ，确认报文ACK/NACK;

0011 ，回复报文。

注1 上行指报文从网美向服务器方向传输。
注2：下行指报文从服务器向网关方向传输。

圈 4 TelegramType 字段结构图

d) 序列号（SeqNo）字段，标识数据报文的序号，字段长度为 1 字节。在一次会话之中序列号

值保持不变，以发起方的序列号为本次会话序列号，下次会话序列号值递增g
e) 源 ID (SourceID）字段，标识发起通信设备E，字段长度为 4字节s

f) 目的 ID (DestinationID）字段，标识接收通信设备 ID，字段长度为 4字节g

g) 报文长度（Length）字段，标识数据报文有效数据长度，字段长度为 2 字节，以字节为单

位，即 CommandType 字段、 AppData字段和 CRC字段的数据长度；

h）命令类型（CommandType）字段，标识数据报文的命令类型，字段长度为 2 字节，详细定

义应符合 6.3 规定；

i ) 应用数据（AppData）字段，标识数据报文的应用数据，字段长度可变。最大 AppData 数
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据长度不超过 256 字节，详细定义应符合第 7 章规定g

j ) 校验（CRC）字段，标识报文的校验字段，字段长度为 2字节；应采用 GB/T 19582.2 中规

定的 Modbus CRC16 校验算法；校验范围为 header字段至 AppData字段。

6.2 确认报文

6.2.1 确认报文分为肯定确认报文 ACK和否定确认报文 NACKo

6.2.2 第一字节为 Type，第二字节为 Status，确认报文的数据结构应符合图 5 规定。

Command Type App Data 

OxOOOO ACK/NACK 

圈 5 确认报文数据结构

6.2.3 肯定确认报文 Type 为 OxOO, Status 为 Ox000

6.2.4 否定确认报文 NACK字段编码应符合表 1 规定。

Type 编码含义

OxlO 由通信造成的报文错误

OxlO 由应用造成的报文错误

6.3 通信命令报文

6.3.1 通信命令

表 1 NACK字段编码

Status 

Ox02 

OxOl 

Ox03 

Ox04 

Ox05 

Ox06 

Ox07 

Ox08 

Ox09-DxFF 

编码含义

CRC错误

参数配置无数

数据长度错误

处于 Wait_ACK状态

处于 Wait_Reply状态

处于句erati吨状态

其他应用错误

命令不支持

保留

6.3.1.1 通信命令可划分为配置命令集（Configuration_CmdSet）、调控命令集（Control_CmdSet）、

状态命令集（Status CmdSet）、报警命令集（Alarm CmdSet）及数据传输命令集（DataTransform 

CmdSet）。

6.3.1.2 CommandType字段的结构应符合图 6 规定。

Comm皿dType

CmdSel士ype SubCmdType 

15 I 14 I 13 I 12 I 11 I 10 I 9 I 8 I 7 I 6 I s I 4 I 3 I 2 I 1 I o 

圄 6 CommandType 字段结构

5 
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