
关于认识晶体完整
版



一、晶体的特性
1.晶体与非晶体

 (1)晶体：内部微粒（原子、离子或分

子）在空间按一定规律做周期性重复
排列构成的固体物质。 

非晶体：内部原子或分子的排列呈现杂
乱无章的分布状态。
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2.晶体的特性 

（1）具有规则的几何外形。

（2）自范性：在适宜条件下，晶体能够
自发地呈现封闭的、规则的多面体外形。
      

（3）各向异性：晶体在不同方向上表现
出不同的物理性质。
    

（4）对称性：晶体的外形和内部结构都
具有特有的对称性。
    

（5）有固定的熔点而非晶态没有。
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3.晶体的种类

根据内部微粒的种类和微粒间的相互
作用不同，将晶体分为离子晶体、金
属晶体、原子晶体和分子晶体。
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二、晶体结构的堆积模型

       组成晶体的原子、离子或分子在没有

其他因素（如氢键）影响时，在空间的排
列大都服从紧密堆积原理，这是因为分别
借助于没有方向性的金属键、离子键和分
子间相互作用形成的金属晶体、离子晶体
和分子晶体的结构中，都趋向于使原子或
分子吸引尽可能多的原子或分子分布于周
围，并以密堆积的方式降低体系的能量，
使晶体变得比较稳定。
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        在一个层中，最紧密的堆积方式，是一个球与周围 

6 个球相切，在中心的周围形成  6 个凹位，将其算为第

一层。

1.等径圆球的密堆积

      由于金属键没有方向性，每个金属原子中的
电子分布基本是球对称的，所以可以把金属晶
体看成是由直径相等的圆球的三维空间堆积而
成的。等径圆球的密堆积方式有A3型最密堆积，
A1型最密堆积。
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        第二层      对第一层来讲最紧密的堆积方式是将球对准

  1，3，5 位。 (  或对准 2，4，6 位，其情形是一样的 )
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        关键是第三层，对第一、二层来说，第三层可以有两种最紧

密的堆积方式。
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  下图是A3型六方

紧密堆积的前视图
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        第一种是将球对准第一层的球。
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        于是每两层形成一个周期，

即  AB  AB  堆积方式，形成六

方紧密堆积---A3型。        

配位数 12 。 ( 同层 6，上下层各 3 )
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        第三层的另一种排列

方式，是将球对准第一层

的  2，4，6  位，不同于 

AB 两层的位置，这是  C 

层。
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面心立方紧密堆积的前视图
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       第四层再排 A，于是形

成  ABC  ABC  三层一个周

期。 得到面心立方堆积—
A1型。        

       配位数 12 。

( 同层 6， 上下层各 3 )  
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        ABC  ABC  形式的堆积，

为什么是面心立方堆积？

        我们来加以说明。
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        这两种堆积都是最紧密堆积，空间利用率为  74.05%。

 金属钾 K 的

立方体心堆积 

        还有一种空间利用率稍低的堆积方式—A2型---立方体心堆积：

立方体  8 个顶点上的球互不相切，但均与体心位置上的球相切。 

配位数  8 ，空间利用率为  68.02% 。

六方紧密堆积        

面心立方紧密堆积

立方体心堆积  

  金属的

堆积方式
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蜂巢与蜂室 铜晶体 铜晶胞

晶体结构的基本单元——晶胞
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三、晶体结构的基本单元----晶胞
1.晶胞

 (1)晶胞：从晶体中“截取”出
来具有代表性的最小部分, 是
能够反映晶体结构特征的基本
重复单位。代表晶体的化学组
成。
(2)晶胞一定是一个平行六面体。
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2.非等径圆球的密堆积

         由离子构成的晶体可视为不等径圆球的密堆
积，即将不同半径的圆球的堆积看成是大球先
按一定方式做等径圆球的密堆积。小球再填充
在大球所形成的空隙中。    

配位数：一个原子或离子周围所邻接的原子或离
子的数目。  如NaCl配位数为6，即每个Na+离子周
围直接连有6个CI-，反之亦然。
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 常见三种密堆积的晶胞

六方晶胞----A3型

可看成由3个晶胞构成
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面心立方晶胞----A1型
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体心立方晶胞----A2型
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平行六
面体

无隙并置
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