
第三节　随机事件的概率与古典概型
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1. 某人打靶时连续射击两次，下列事件中与事件“至少一次中靶”互

为对立事件的是（　　）

A. 至多一次中靶 B. 两次都中靶
C. 只有一次中靶 D. 两次都没有中靶

解析：　连续射击两次中靶的情况如下：①两次都中靶；②只有

一次中靶；③两次都没有中靶，故选D. 
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2. （教材题改编）把一枚质地均匀的硬币连续抛掷1 000次，其中有

496次正面朝上，504次反面朝上，则掷一次硬币正面朝上的概率为

（　　）

A. 0.496 B. 0.504

C. 0.5 D. 1

解析：　掷一次硬币正面朝上的概率是0.5.
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3. 从集合{1，2，4}中随机抽取一个数 a ，从集合{2，4，5}中随机抽

取一个数 b ，则向量 m ＝（ a ， b ）与向量 n ＝（2，－1）垂直的概

率为（　　）

A.  B.  

C.  D.  
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　某工厂有四条流水线生产同一种产品，这四条流水线的产量分别占

总产量的0.20，0.25，0.3，0.25，这四条流水线的合格率依次为0.95，

0.96，0.97，0.98，现在从出厂产品中任取一件，则恰好抽到不合格产

品的概率是                          .

解析：由结论可知： P ＝0.2×（1－0.95）＋0.25×（1－0.96）＋0.3×

（1－0.97）＋0.25×（1－0.98）＝0.034.

0.034
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随机事件关系的判断

1. （多选）下列各组事件中是互斥事件的是（　　）

A. 一个射手进行一次射击，命中环数大于8与命中环数小于6

B. 统计一个班的数学成绩，平均分不低于90分与平均分不高于90分
C. 播种100粒菜籽，发芽90粒与发芽80粒
D. 检验某种产品，合格率高于70％与合格率低于70％
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解析：　对于A，一个射手进行一次射击，命中环数大于8与

命中环数小于6不可能同时发生，故A中两事件为互斥事件.对于B，

设事件 A 
1
为平均分不低于90分，事件 A 

2
为平均分不高于90分，则 A 

1
∩ A 

2
为平均分等于90分， A 

1
， A 

2
可能同时发生，故它们不是互斥

事件.对于C，播种100粒菜籽，发芽90粒与发芽80粒不可能同时发

生，故C中两事件为互斥事件.对于D，检验某种产品，合格率高于

70％与合格率低于70％不可能同时发生，故D中两事件为互斥事件.

故选A、C、D. 
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2. 口袋中装有3个红球和4个黑球，每个球编有不同的号码，现从中取

出3个球，则互斥而不对立的事件是（　　）

A. 至少有1个红球与至少有1个黑球
B. 至少有1个红球与都是黑球
C. 至少有1个红球与至多有1个黑球
D. 恰有1个红球与恰有2个红球
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解析：　对于A，不互斥，如取出2个红球和1个黑球，与至少有1

个黑球不是互斥事件，所以A不符合题意；对于B，至少有1个红球

与都是黑球不能同时发生，且必有其中1个发生.所以为互斥事件，

且为对立事件，所以B不符合题意；对于C，不互斥.如取出2个红球

和1个黑球，与至多有1个黑球不是互斥事件，所以C不符合题意；

对于D，恰有1个红球与恰有2个红球不能同时发生，所以为互斥事

件，但不对立，如恰有3个红球.
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3. 抛掷一颗质地均匀的骰子，有如下随机事件： C
i
 ＝“点数为 i ”，

其中 i ＝1，2，3，4，5，6； D 
1
＝“点数不大于2”； D 

2
＝“点数

大于2”； D 
3
＝“点数大于4”，则下列结论正确的个数为               .

（1） C 
1
与 C 

2
互斥；（2） C 

2
， C 

3
为对立事件；（3） C 

3
⊆ D 

2
；

（4） D 
3
⊆ D 

2
；（5） D 

1
∪ D 

2
＝Ω， D 

1
∩ D 

2
＝⌀；（6） D 

3
＝ C 

5
∪ C 

6
.

5
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解析：该试验的样本空间Ω＝{1，2，3，4，5，6}，由题意知 

C
i
 ＝{ i }， D 

1
＝{1，2}， D 

2
＝{3，4，5，6}， D 

3
＝{5，6}.

（1） C 
1
＝{1}， C 

2
＝{2}，满足 C 

1
∩ C 

2
＝⌀，所以 C 

1
与 C 

2
互

斥，故正确.（2） C 
2
＝{2}， C 

3
＝{3}，满足 C 

2
∩ C 

3
＝⌀但不

满足 C 
2
∪ C 

3
＝Ω，所以为互斥事件，但不是对立事件，故错

误.根据对应的集合易得，（3）（4）（5）正确.（6） C 
5
∪ C 

6
＝{5，6}，所以 D 

3
＝ C 

5
∪ C 

6
，故正确.故正确的个数为5.
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练后悟通

事件关系判断的策略

（1）判断事件的包含、交、并关系时，一是要紧扣运算的定义，二

是要全面考虑同一条件下的试验可能出现的全部结果，必要时

可列出全部的试验结果进行分析.也可类比集合的关系运用Venn

图分析事件；
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（2）判断事件的互斥、对立关系时一般用定义判断，不可能同时发

生的两个事件为互斥事件；两个事件，若有且仅有一个发生，

则这两个事件为对立事件，对立事件一定是互斥事件.反之互斥

事件是不可能同时发生的事件，但也可以同时不发生；对立事

件是特殊的互斥事件，特殊在对立的两个事件不可能都不发

生，即有且仅有一个发生.
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用频率估计概率

【例1】　某超市计划按月订购一种酸奶，每天进货量相同，进货成

本每瓶4元，售价每瓶6元，未售出的酸奶降价处理，以每瓶2元的价

格当天全部处理完.根据往年销售经验，每天需求量与当天最高气温

（单位：℃）有关.如果最高气温不低于25，需求量为500瓶；如果最

高气温位于区间[20，25），需求量为300瓶；如果最高气温低于20，

需求量为200瓶.为了确定六月份的订购计划，统计了前三年六月份各

天的最高气温数据，得到下面的频数分布表：
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最高

气温

[10，

15）

[15，

20）

[20，

25）

[25，

30）

[30，

35）

[35，

40]

天数 2 16 36 25 7 4

以最高气温位于各区间的频率估计最高气温位于该区间的概率.



目录

高中总复习·数学（提升版）

（1）估计六月份这种酸奶一天的需求量不超过300瓶的概率；
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（2）设六月份一天销售这种酸奶的利润为 Y （单位：元），当六月份

这种酸奶一天的进货量为450瓶时，写出 Y 的所有可能值，并估

计 Y 大于零的概率.
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解题技法

1. 频率反映了一个随机事件出现的频繁程度，频率是随机的，而概率

是一个确定的值，通常用概率来反映随机事件发生的可能性的大

小，有时也用频率来作为随机事件概率的估计值.

2. 利用概率的统计定义求事件的概率，即通过大量的重复试验，事件

发生的频率会逐步趋近于某一个常数，这个常数就是概率.
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　某险种的基本保费为 a （单位：元），继续购买该险种的投保人称

为续保人，续保人本年度的保费与其上年度出险次数的关联如下表：

上年度

出险次数
0 1 2 3 4 ≥5

保费 0.85 a  a 1.25 a 1.5 a 1.75 a 2 a 
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随机调查了该险种的200名续保人在一年内的出险情况，得到如下统

计表：

出险次数 0 1 2 3 4 ≥5

频数 60 50 30 30 20 10
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（1）记 A 为事件“一续保人本年度的保费不高于基本保费”，求 P 

（ A ）的估计值；
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（2）记 B 为事件“一续保人本年度的保费高于基本保费但不高于基

本保费的160％”，求 P （ B ）的估计值；
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（3）求续保人本年度平均保费的估计值.

解：由所给数据得

保费 0.85 a  a 1.25 a 1.5 a 1.75 a 2 a 

频率 0.30 0.25 0.15 0.15 0.10 0.05

调查的200名续保人的平均保费为0.85 a ×0.30＋ a ×0.25＋1.25 a 

×0.15＋1.5 a ×0.15＋1.75 a ×0.10＋2 a ×0.05＝1.192 5 a .

因此，续保人本年度平均保费的估计值为1.192 5 a .



目录

高中总复习·数学（提升版）

古典概型

【例2】　（1）（2024·全国甲卷4题）某校文艺部有4名学生，其中

高一、高二年级各2名.从这4名学生中随机选2名组织校文艺汇演，则

这2名学生来自不同年级的概率为（　　）

A.  B.  

C.  D.  
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（2）（2024·新高考Ⅰ卷5题）从2至8的7个整数中随机取2个不同的

数，则这2个数互质的概率为（　　）

A.  B.  

C.  D.  
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2. 求样本空间中样本点个数的方法

（1）枚举法：适合于给定的样本点个数较少且易一一列举出的

问题；

（2）树状图法：适用于需要分步完成的试验结果.树状图在解决求

样本点总数和事件 A 包含的样本点个数的问题时直观、方

便，但画树状图时要注意按照一定的顺序确定分枝，避免造

成遗漏或重复；

（3）排列、组合法：在求一些较复杂的样本点个数时，可利用排

列、组合的知识.
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1. （2024·全国乙卷9题）某学校举办作文比赛，共6个主题，每位参

赛同学从中随机抽取一个主题准备作文，则甲、乙两位参赛同学抽

到不同主题的概率为（　　）

A.  B.  

C.  D.  
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