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变电站 SCD 模型映射到电网 CIM 模型技术导则

1 范围

本文件规定了变电站 SCD模型映射到电网 CIM模型的映射规则和校验规则。

本文件适用于调度自动化系统主子站信息交互工程设计及应用 。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款．其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件：不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单〉适用于本

文件。

GB/f7027 信息分类和编码的基本原则与方法

GB厅30149 电网通用模型描述规范

GB/f 33601 电网设备通用模型数据命名规范

DUf860 （所有部分〉 电力自动化通信网络和系统

DUZ890.2 能量管理系统应用程序接口（EMS-APO 第 2部分： 术语

our 890.301 能量管理系统应用程序接口（EMS-APO 第 301 部分：公共信息模型 CCIM）基础

DUI' 890.552 能量管理系统应用程序接口 第 552 部分： C岛fXML模型交换格式

our 1873 智能变电站系统配置描述（SCD）文件技术规范

our 1874 智能变电站系统规格描述（SSD）建模工程实施技术规范

3 术语和定义

GB厅 30149、 DUf 860 （所有部分〉、 DUZ890.2 界定的以及下列术语和定义适用于本文件．

3.1 

模型映射 model mapping 

变电站 SCD 模型到电网 CIM 模型的映射．

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件．

CDC：公用数据类 （common data class) 

CIM：公共信息模型 （common information model) 

co：控制 （con位ol)

DA：数据属性（data at位ibute)

DO：数据对象（data object) 

FC：功能约束（functional constraint ) 

INC：可控的整数状态 （controllable integer status) 

INS： 整数状态（integer status) 

LN： 逻辑节点（logical node) 

RDF： 资源描述框架（resource description 企amework)
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SCD： 系统配置描述（system configuration description ) 

SDO： 子数据对象（sub也ta 0均ect)

SSD： 系统规格描述（system specification description ) 

ST： 状态信息（status information) 

URI： 统一资源标识符（uniform resource identifier) 

5 基本要求

5.1 SCD 模型应遵循 DUf860 C所有部分〉及 our 1s13 的规定．

5.2 ClM模型应遵循 DLff 890.301 的规定， CIM模型文件采用 XML格式时应遵循 our s90.ss2 的

规定，采用 C肌IE格式时应遵循 GB/T 30149 的规定。 CIM 模型文件中模式的扩展应遵从 RDF 语法

的要求。

5.3 SCD模型与生成的 CIM模型应保持一次拓扑信息、测点信息及一二次关联倍息一致．

5.4 SCD模型中所有的一次拓扑信息应全部对应转换为 CIM模型的一次拓扑信息， SCD 模型中所有的

测点信息宣全部对应转换为en证模型的测点信息。

5.5 生成的 CIM 模型中一次设备的 rdf: ID 应全网唯一； CIM模型中测点信息的 rdf: ID 要求全站

唯一。

6 模型映射规则

6.1 －次设备模型映射规则

6.1.1 基本要求

2 

一次设备模型映射的基本要求如下：

a）映射转换的变电站一次设备模型信息主要包括变电站、 电压等级、基准电压、 间隔、变压器、

断路器、隔离开关（含接地和非接地〉、母线、线路、电容器、电抗器等．

b） 所有一次设各的编码 rdf: ID 都是在转换时生成的， 应唯一且符合 6.5.2 的要求。

c）按照实际的设备属性建棋，站用变压器按照电力变压器（Powe叮ransformer）建模，交流线路按

照交流线段（ACLineSegment）建摸， 馈线按照电能用户 （EnergyConsumer）建模， 一侧连接到

名称为 grounded 的连接节点（ConnectivityNode）的接地开关按照接地开关（GroundDisconnector ) 

建棋。

d ) CIM 模型层汝结构要求如下：

l）变电站叶电压等级→间隔→设备〈电能用户、串联补偿器、并联补偿器、 断路器、隔离开

关、接地开关、母线段、换流器等〉。

2）变电站→电力变压器→电力变压器端， CIM模型中电力变压器隶属于变电站。

3）变压器开关严格按照电力变压器端〈电压等级〉划分， 间隔中包括连接电力变压器端的断

路器、隔离开关、接地开关以及独立电流互感器、电压互感器等．

4）每一段母线设备均应创建独立间睛， 含母线本体、母线电压互感器、母线电压互感器隔离

开关及接地开关、母线接地开关等． 母线间隔与各间隔连接处仅允许包含一个公共的

ConnectivityNode，归属母线间隔．对于母线分段，每一个分段对应一个母线间隔，各包含

一个公共的 Conn四tivityNode 对象。

5 ） 虚拟间隔的建模规则应符合 our 1874 的规定－

e) en叫英属性和关系见附录 A.

。 SCD 模型和 CIM模型映射关系如圈 l 所示。
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ConnectivityN叫叶一一一一一一映射－一一一””’…斗 ConnectivityNode

图 1 SCD模型和 CIM模型映射关系图

6.1.2 映射规则

6.1.2.1 总体规则

SCD 模型与 CIM模型中一次设备的映射规则如下：

a ) SCD 模型中变电站、 电压等级、基准电压、 间隔、变压器、 变压器绕组与 CIM 模型中一次设

备的相应设备一一映射。

b) SCD 模型中连接节点、端点与 CIM模型的连接节点、端点映射， 并保持拓扑连接关系。

c) SCD 模型中的导电设备根据设备类型编码分别映射成 CIM 模型中的母线段、断路器、隔离开

关、 接地开关、 电能用户、交流线段、串联补偿器、并联补偿器、换流器等设备。可根据实际

需要进行设备类型扩展。

6.1.2.2 变电站 （Substation )

变电站映射规则应符合表 l 的规定。

3 
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表 1 变电站 （Substation）映射规则

SCD模型 CIM 模型 说明

对象映射

Substation cim: Substation 变电站

属性映射

name ciln: IdentifiedObjecLname 名称

desc ciln: IdentifiedObjectaliasName 描述

6.1.2.3 电压等级（VoltageLevel ) 

电压等级映射规则应符合表 2 的规定．

表 2 电压等级 （VoltageLevel ） 映射规则

SCD 模型 CIM模型 说明

界~1'1.映射

VoltageLevel cim: VoltageLevel 变电站电压等级

属性映射

desc cim: IdentifiedObject.aliasName 描述

Substation cun: E向qu呻ipmcn川t.Eq刑机ui呻I“叩iψpmentCont凶a刽in阳er 属性袋示所属变电站

Substation泊ltageLevel.BaseVoltage ciln: VoltagcLevel.Base Voltage 属性表示所属基准电压

6.1 .2.4 基准电压（BaseVoltage ) 

基准电压映射规则应符合表 3 的规定．

表 3 基准电压 （BaseVoltage）映射规则

SCD模型 en证模型 说明

对象映射

Base Voltage cim: BaseVoltage 基准电压

属性映射

name cim: JdentifiedObject.name 描述

Substation.VoltagcLevel.BaseVoltage.text cim: BaseVoltage.nomioalVoltage 属性表示基准也压数值

注： 电压得级与基准电压数值对应关系见表4，根据工程实际配置．

表4 电压等级与基准电压数值对应关系

电压等级 1000 kV 750kV 500kV 330kV 220kV llOkV 66kV 

基准电压数值 1000.00 750.00 500.00 330.00 220.00 110.00 66.00 

电压等级 35kV 20kV IOkV 6kV 400V 380V 。

基准电压数值 35.00 20.00 10.00 6.00 0.40 0.38 一0.10

6.1.2.5 间隔 CBay)

间隔映射规则应符合表 5 的规定。

4 
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表 5 间隔（Bay ） 映射规则

SCD模型 CIM模型 说明

对象映射

Bay ciin: Bay 间隔

属性l快射

name ciin: IdentifiedObject.name 名称

Substation. VoltageLevel cim: Equipment EquipmentContainer 表示间隔所属电压等级

6.1.2.6 变压器（Power’fransformer ) 

变压器设备映射规则应符合表 6和表 7 的规定．

表 6 变压器 （PowerTransformer） 映射规则

SCD模型 CIM模型 说明

对象映射

PowerTransformer cim: Power'τ＇rans former 变压然

属性映射

desc ciin: IdentifiedObjecLname 指述

Substation cim眈： E句qu呻i早pmen川1此t.E问q伊制u山ipme创n创！Container
表示变压器所属变电站，

C邸4模型的层次结·构见附录A

表 7 变压器绕组 （TransformerWinding） 映射规则

SCD模型 CIM模型 说明

对象映射

TransformerWmding ciin: PowerTransformerEnd 绕级

属性映射

desc cim: IdentifiedObjeclname 描述

Substation. VoltageLevel.Power 
cim: Eq甲u山』且ipme削n川】1t.Eq耶仙山uipm町m陀阳删en删ntCon阳1归u出阳taine町r 表示变压器绕组所属变压是普

Transformer 

Substation. VoltageLevel.Base Voltage cim: PowerTransformerEnd.Base Voltage 表示变压缭绕组的基准电压

6. 1.2.7 导电设备 （ConductingEquipment) 

该类对象包括母线、线路、断路器、隔离开关、电容器、电抗器、电压互感器、电流互感器等，具

体映射规则应符合表 8 的规定．

表 8 导电设备 （ ConductingEquipment） 对象映射规则

序号 SCD 设备类型描述 SCD 设备类型 CIM设备类型描述 CIM 设备类型

断路§§ CBR 断路器 Breaker 

2 隔离开关暗地开关 DIS 隔离开关／接地开关 Disconnector/GroundDisconnector 

3 变压器绕组 PTW 电力变压器端 PowerTransformerEnd 

4 变压捺 PTR 电力变压器 PowerTraosformer 

5 
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表 8 （续〉

序号 SCD 设备类型描述 SCD 设备类型 CJM 设备类型描述 CJM 设备类型

5 有载分接开关 LTC 调压分接头 RatioTapChanger 

6 电容器组 CAP 并联补偿缝 ShuntCom严nsator

7 
电抗椿（含高压电抗器、

REA 串联补偿榕 SeriesCompensator 
低压电抗辘）

8 换沥t器 CON 换流器 Rectifier Inverter 

9 馈入线路 IFL 交流线段 ACLineSegmcnl 

10 母线 巴BUS 母线段 BusbarSection 

6.1.2.8 电气辅助设备 （Au到liaηEquipment)

该类对象包括电压互感器、电流互感器、避雷器等， 具体映射规则应符合表 9 的规定．

表 9 电气辅助设备 （AuxiliaryEquipment） 对象映射规则

序号 SCD 设备类型描述 SCD 设备类型

电压互感器 VTR 

2 电流互感普普 CTR 

3 避霄器 SAR 

6.1 .2.9 连接节点 （Conn臼tivityNode ） 对象

连接节点映射规则应符合表 10 的规定。

CJM设备类型描述 CIM设备类型

电压互感器 PotentiaITransfonner 

电流互感楼 CurrentTmnsformer 

浪涌保护缝 SurgeProt巳ctor

表 10 连接节点 （ ConnectivityNode） 对象映射规则

SCD模型 CIM 模型 说明

对象映射

Connectivity Node cim: ConnectivityNode 连接节点

ConnectivityN叫e所属容量§
cim: ConnectivityNode 表示连接节点所属容辘， 关联间隔Bay

Conn巳C由ityNodeContainer

6.1.2.10 端点 （Terminal） 对象

端点映射规则应符合表 l l 的规定．

表 11 端点 （Terminal） 对象映射规则

SCD 模型 CIM 模型 说明

对象映射

Terminal cim: Terminal 端点

Terminal 所属 ConnectivityNode cim: Tenninal.ConnectivityNode 表示 Terminal 关联的 ConnectivityNode

Terminal 所属 ConductingEquipment cim: Tenninal.ConductingEquipment 表示T缸minal 所属的一次设备

属性映射

name cim: IdentifiedObject.name 名称

6 
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6.2 测点信息 CIM 建模要求

测点信息 CIM建棋应符合以下要求：

a）所有与一次设备相关联的测点信息，应关联到对应的一次设备 CIM 对象下：

b）定值、录波信息、中间节点信息不需要关联到一次设备 CIM对象下；

c）与断路器相关的测点信息应关联到 Breaker 对象下：

d）与线路相关的测点信息应关联到 ACLineSegment 对象下：

e）与变压器整体相关的测点信息应关联到PowerTransfonner对象下，变压器各侧相关的测点信息

应关联到 PowerTransformerEnd 对象下：

f) 与母线相关的测点信息应关联到 BusbarSection 对象下：

g）与各间隔开关相关的测点信息应关联到相应间隔开关的 Breaker对象下；

h）与电抗器相关的测点倍思应关联到 SeriesCompensator对象下；

i) 与电容器相关的测点信息应关联到 ShuntCompensator 对象下．

6.3 测点信息映射规则

SCD模型与 CIM 模型中测点信息的映射规则应符合表 12 和以下规定：

a) SCD模型中所有的测点信息直全部对应转换为CIM模型的测点信息；

b）可对CIM盘测类型 MeasurementType 进行扩展，见附录 B;

c) CIM 量测类型补充要求：电压、电流应明确相别，无法明确相别的电流最测类型用 Current 表
示，无法明确相别的电压量测类型用 Voltage 表示， 用保护动作信号 CRelaySignal）表示保护动

作事件信号，用事战总信号（EventCombSi伊al）表示全站事故总信号或者问隔事故总信号， 其

他的一般信号用一般遥倍（NormaJStates）表示；

d）测点信息 en叫建模要求应符合 6.2 的要求：

e）对 SCD模型中所有的测点信息应通过表 12 进行直接映射：

f) 未在表 12 中体现的遥测 CIM 标签统一映射为 NormalAnalog 类型，未在表 12 中体现的遥信的

CIM标签统一映射为 NormalStates 类型，遥控不需要填写量测类型属性；

g）对于表 12 中未包含的 SCD 模型中的测点信息，按以下补充规则映射： FC 为 ST且 CDC 为 INS

或INC 的测点信息， CIM标签映射为一般遥测 NormalAnalog 类型，其他 FC 为 ST 的测点信息，

C即f标签映射为一般遥信 NormalStates 类型， FC 为 co 的测点信息， CIM 标签映射为遥控

Command 类型；

h）表 12 中米包含且 f) 补充规则中也未包含的其他测点信息， CIM 标签全部映射为一般遥信

NormalStates 类型：

j ) 对于全站事故总信号、间隔事故总信号等无法在 SCD 模型文件直接得到的测点信息，应通过单

独配置远动计算虚装置模型的方式来进行映射。

表 12 测点信息映射规则

LN DO SDO DA FC 类别 CIM 标签 量测类型属性 相别

XCBR Pos 一 st Val ST 通信 Discrete SwitchPosition 

CSWI Pos 一 st Val ST 通俗 Discrete SwitchPosition 

XSWI Pos 一 st飞Tai ST 遇倍 Discrete SwitchPosition 

XCBR PosA 一 st Val ST 遇倍 Discrete SwitchPosition A 

CSWI PosA 一 st Val ST 遇｛自 Discrete Switch Position A 
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表 12 （续〉

LN DO SDO DA FC 类别 CIM标签 量测类型属性 相别

XSWI PosA 一 st Val ST 遥信 Discr琶te SwitchPosition A 

XCBR PosB 一 st Val ST 遇倍 Discrete SwitchPosition B 

CSWI PosB st Val ST 遇信 Discrete SwitchPosition B 

XSWI PosB st Val ST 通信 Discrete SwitchPosition B 

XCBR Pose 一 st Val ST 遥信 Discrete SwitchPosition c 
CSWI Pose 一 st Val ST 通信 Discrete SwitchPosition c 
XSWI PosC 一 st Val ST 遥信 Discrete SwitchPosition c 
XCBR Pos 一 co 遥控 Command x 

CSWI Pos 一 co 遥控 Command x 一

XSWI Pos 一 co 遥控 Command x 一

MMXU PPV phsAB cVal.mag 遥测 Analog Voltage AB 

MMXU PPV phsBC cVal.mag 一 遥测 Analog Voltage BC 

M如αu PPV phsCA cVal.mag 遥测 Analog Voltage CA 

MMXU PhV phsA cVal.mag 一 遇测 Analog Voltage A 

MMXU PhV phsB cVal.mag 遥测 Analog Voltage B 

MMXU PhV phsC cVal.mag 道测 Analog Voltage c 
MMXU PhV Neut cVal.mag 一 遥测 Analog Voltage N 

w.在XU A phsA cVal.mag 一 遥测 Analog PbaseCurrent A 

MMXU A phsB cVal.mag 遥测 Analog PhaseCurrcnt B 

MMXU A phsC cVal.mag 一 遥测 Analog PbaseCurrent c 
MMXU A Neut cVal.mag 一 远测 Analog PhaseCurrent N 

沁iMXU Hz 一 mag 一 遥测 Analog fr，叫uency

M如αu TotW mag 遥测 Analog ThreePhaseActivePower 一

MMXU TotVAr mag 逼测 Analog ThreePbaseReactivePower 一

M如αu TotPF 一 mag - 遥测 Analog ThreePhasePowerFactor 

MMXN Hz mag 遇测 An创og Frequency 

M如IXN Watt - mag 一 遥测 Analog ActivePower 一

MMXN VoltAmpr mag 一 遥测 Analog ReactivePower 一

MMXN PwrFact 一 cVal.mag 一 迢测 Analog PowerFactor 一

ATCC TapChg 一 co 遥控 SetPoint Tap Position 

ATCC 一 一 一 巡测 Analog TapPosition 

注：“一”表示对应列可以为任意值： “X”表示对应列值无意义．

6.4 1则点信息关联规则

测点信息关联规则如下：

a）通过 SCD 棋型中的逻辑节点实现测点信息与一次设备的关联．
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