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刚 昌

本标准按照 GB厅 1.1-2009 给出的规则起草。

本标准代替B厅50054一1999 《内燃机电站可靠性考核评定方法》，与m厅 50054一1”9相比主要
技术变化如下：

一一增加了标准目录；

一一调整了适用范围：

一一修改了可靠性考核项目：

一一修改了可靠性考核方式：

一一增加了试验准备的规定：

一一调整了判定规则，补充了故障模式及类别：

一一修改了试验方法：

一一调整了附录内容。

本标准由全国移动电站标准化技术委员会 CSAC/TC 329）归口．

本标准起草单位：兰州电源车辆研究所有限公司、龙岩市海德馨汽车有限公司、郑州佛光发电设

备有限公司、深圳市东康电力设备有限公司、 广东西电动力科技股份有限公司、上海科泰电源股份有限

公司、昆山西马克动力机械有限公司、郑州金阳电气有限公司．

本标准主要起草人：刘正铭、钟德启、李小丽、陈鸿滨、廖海涛、胡耀军、李华、李锐敏。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

一一－JB/T 50054-1995、 JB厅50054-1999 .

ill 
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内燃机电站可靠性考核评定方法

1 范围

本标准规定了用内燃机驱动交流工频（50 Hz），中频 （400 Hz）、双频（50Hz、 400Hz）发电机和

直流发电机的内燃机电站〈含汽车电站、挂车电站、方舱电站、 移动式发电机组、固定式发电机组（以

下简称电站）的术语和定义、可靠性考核项目、可靠性考核方式、试验规则与准各、试验方法以及判定

规则。

本标准适用于 0.5kW～4000kW 的电站。 60 Hz 电站可参照执行．

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件， 仅注日期的版本适用于本文

件。 凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单〉适用于本文件。

GB厅20136-2006 内燃机电站通用试验方法

JB厅 8194 内燃机电站术语

3 术语和定义

JB!f 8194 界定的术语和定义适用于本文件。

4 可靠性考核项目

4.1 首次故障前平均工作时间 MTTFF

首次故障前平均工作时间MπFF应按公式 (l ）进行计算。

MTTFF＝均＋~tj)" ( 1) 

式中：

MπFF一一首次故障前平均工作时间， 单位为小时（b) ;

S一一被试电站发生首次故障（不计轻度故障〉的台数：

t，一一第 i 台电站出现首次故障时的累计工作时间， 单位为小时 也〉：

n一一被试电站台数：

今一一试验期间未发生故障的第j 台电站的累计工作时间，单位为小时他〉。

注： 当间，即电站未出现故障〈轻度故障除外〉 时，首次故障前平均工作时间阳市＝ :Lr,. 

4.2 平均故障间隔时间 MTBF

平均故障问隔时间 MTBF应按公式。〉进行计算。
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~）， 
MTBF＝且」 .... . ....………. .. .. . .…. . . .. . .. ... .. . ..• ..• •.• ( 2) 

Z骂
式中：

MTBF一一平均故障间隔时间， 单位为小时也〉：

n 一一被试电站台数：

h 一一第 i 台电站出现首次故障时的累计工作时间，单位为小时（b);

r1 一一第 i 台电站的故障次数 （不计轻度故障）．

注： 当 :Lr, ：：：：；＂时，按艺η ＝n 计算．

4.3 平均修复时间瓦

平均修复时间 Tx应按公式。〉进行计算。

2；凡
1飞＝...！：：！.＿一 .................….........…. ••. ... ... .•• ... ... ( 3 ) 

2：η 

式中：

Tx一一电站平均修复时间，单位为小时 （b ):

n一一被试电站台数：

Tx;一一第 i 台电站故障的修复时间， 单位为小时 （h );

r；一一第 i 台电站故障次数〈不计轻度故障〉。

注： 2：乓 运n 时，按Z俨n计算．

5 可靠性考核方式

5.1 实验室可靠性试验考核

实验室可靠性试验是在具备可控条件的实验室内进行的电站可靠性试验。

5.2 用户现场可靠性试验考核

用户现场可靠性试验是用户以委托（协议〉方式， 取得电站现场实际使用的可靠性数据，但试验应

满足对电站日开机运行时间和带载量的要求。电站日开机运行时间和带载量的要求见表 1.

表1 电站日开机运行时间和带载量

序号
可署在位试验电站额定功率 平均运行时间／日 平均负荷最／日

kW h kW 

1 运200 8 法65%额定负载

2 >200 8 ~5仍也额定负载

2 
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6 试验规则与准备

6.1 抽样方式

抽样方法需满足下列要求：

一－采用随机抽样法：

一一样机一经抽取不得另行调整或更换零件。

6.2 样机数量

m厅、 13918-一2020

实验室可靠性试验样机不得少于 3 台，其中 2 台备用，以便在非电站本身故障问题造成无法正常试

验时启用。用户现场可靠性试验样机为 1 台或2 台。对于额定功率大于或等于 1 000 kW 的电站或研制

产品仅为 1 台时， 允许样机数量为 1 台。

6.3 技术资料

6.3.1 技术文件

技术文件应包括下列内容：

a）抽样试品的技术条件（或合同〉， 其中应明确下列项目 ：

1) 要求的首次故障前平均工作时间：

2）要求的平均故障同隔时间：

3）要求的无故障性综合评分值；

4）要求的平均修复时间：

5）要求的定时截尾试验时间：

6）被试电站台数：

7 ） 不同于本方法的其他要求。

b）产品出广合格证。

c）包括出厂试验报告在内的全套技术文件。

6.3.2 使用说明书

使用说明书至少应包括下列内容：

一一技术参数：

一一结构和用途说明；

一一安装、保养和维修规程：

一一电气原理图和电气接线图．

6.3 .3 备晶及资料清单

各品及资料清单应包括下列内容：

一一备件和附件清单：

一一专用工具或通用工具清单；

一一产品履历书：

一一随机资料清单。

3 
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6.4 备品及附件

6.4.1 备品

按产品技术条件的规定。

6.4.2 附件

按产品技术条件的规定。

6.5 试验用仪器仪表

6.5.1 在实验室条件下考核时， 试验台及仪器仪表应有定期计量检定合格证书，用于测量电气参数的

相关仪器仪表的精度见表 2.

表2 （实验室条件）相关仪器仪表的精度

序号 参数 单位 允差

电压 v 0.5% 

2 电流 A 0.5% 

3 频率 Hz 0.5% 

4 功率 w 0.5% 

s 功率因数 0.5 ( 1.0) % 

6 数显仪表 〈综合〉 bit 士2bit

6.5.2 在现场条件下考核时， 试验用仪器仪表应有定期计量检定合格证书，用于测量电气参数的仪器

仪表的精度不得低于表 3 的规定．

表3 （现场条件）相关仪器仪表的精度

序号 参数 单位 允差

1 电压 v 2.5% 

2 电流 A 2.5% 

3 频率 Hz 1.0% 

4 功率 w 2.5% 

s 功率因数 3.0% 

6 数显仪表（综合〉 bit 士2bit

6.6 试验方法分类

电站可靠性试验可选用下述方法进行，其中恒定负载法和交变负载法可供在实验室可靠性试验时

选用 ：

一一恒定负载法；

一一交变负载法；

一一现场使用法。

6.7 试验条件

6.7.1 在实验室条件下考核时， 除另有规定和协议外， 应在实验室当时所具有的条件（环境温度、相

对湿度、大气压力〉下进行。

4 
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6.7.2 除另有规定外，各电气指标均在机组输出端考核．

6.7.3 试验在不超过产品技术条件规定的限度范围内进行。

6.8 试验时间

电站的可靠性试验采用定时截尾法， 应符合下列要求：

一一实验室累计运行时间为 1 500h， 若运行 2 台电站， 必须每台分别累计运行 750 h;

一一用户现场可靠性试验时，单台累计运行时间为 1 500 h，若运行 2 台电站， 必须每台分别累计

运行 1 500 ho 

7 试验方法

7.1 恒定负载法

7.1.1 仪器仪表

试验用仪器仪表应满足下列要求：

一一测量负载状况的仪器仪表 l 套；

一一测量有关环境参数的仪器仪表 1 套：

一一计时器 l 台。

7.1.2 程序

恒定负载法可靠性试验应按以下程序进行：

a）将电站置于符合 5. 1 或 5.2, 6.7.3 规定的场所．

b）检查外观（按GB厅20136-2006 中方法 201) 。

c）检查成套性〈按GBff 20136-2006 中方法 202 ) 0

d）起动电站〈按GB厅20136-2006 中方法 206 ）。

e）检查控制屏各指示装直（按GB厅 20136-2006 中方法 210 )0

D 起动成功后开始计时。

g）对电站按产品标准〈适用时按产品技术条件〉 和 GBff20136 的规定进行性能检验并记录。

h）调整电站在额定工况〈输出功率按产品技术条件〉下运行， 稳定后记录下列数据：

1) 功率：

2）电压：

3）电流：

的 功率因数：

5）频率（转速〉：

6）发动机冷却出水〈或风〉温度：

7）机油温度与机油压力（从电站仪表读取〉：

8）环境温度：

的相对湿度：

10）大气压力：

11 ）其他有关情况。

i) 使电站在按本标准 7.l.2g）规定的工况下连续运行：必要时，调节负载、电压和频率〈转速〉，

使电站维持额定工况。

j）按产品使用说明书的规定进行维护保养和〈故障后的〉修理。

k）每次维护保养（二级〉和修理后，重复本标准 7.l.2d） ～7.l.2g）内容 1 次．

5 
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1) 试验结束前的 6h 内，重复本标准 7.l.2d） ～7.l.2g）内容 1 次。

m）连续运行中，每隔 1 h记录 1 次本标准 7.l.2h）所列内容：每次维护保养 〈二级）前后和修理
后分别按本标准 7.l.2h）所列内容记录 1 次。

n）记录有关数据和情况。可靠性和维修性试验（恒定负载〉的试验记录见本标准表 4o

表4 可靠性和维修性试验 （恒定负载）

试验人员： 校核人员： 试验日期： 共页第页

整机型号 产品编号 原动机型号 发电机型号

控制屏型号 调速器型号 励磁方式 试验地点

频
冷却

程序 电流 功率 电压
率
功
水 泊 泊

环境温度 介质
相对 大气 添加燃汹

序
时间

A kW v 
Hz 
率
温 温 压

℃ 温度 温度 压力 时间
各

号 因 ℃ 注
。 ： min)

数
℃ ℃ kPa % kPa 。： min)

lu Iv lw P1 P2 P3 P Uuv Uvw U啊 f 1 2 3 4 1 2 

说
明

7.1 .3 结果

将恒定负载法可靠性试验的试验结果进行以下处理：

一一按公式 (1 ）～公式 (3）分别计算首次故障前平均工作时间、平均故障问隔时间和平均修复

时间；

一一将结果同产品技术条件〈或合同〉的规定做比较。

7.2 交变负载法

7.2.1 仪器仪表

6 

交变负载法可靠性试验用仪器仪表应满足下列要求：

一一测量负载状况的仪器仪表 l 套：
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一一测量有关环境参数的仪器仪表 1 套：

一一计时器 l 台。

7.2.2 程序

交变负载法可靠性试验应按以下程序进行：

a）将电站置于符合 5. 1 或 5.2、 6.7.3 规定的场所．

b）检查外观〈按GB厅20136一2006 中方法 20l)o

c）检查成套性〈按 GBff 20136-2006 中方法 202) 0

d）启动电站〈按 GBff 20136-2006 中方法 206) 0

e） 检查控制屏各指示装置（按 GBff 20136-2006 中方法 210）。

f) 启动成功后开始计时。

g） 对电站按产品标准 （适用时按产品技术条件〉和 GB厅20136 的规定进行性能检验并记录．

h） 整定电站的运行工况在额定电压、额定频率〈转速〉、额定功率因数和规定负载下连续运行，交

变负载法的规定负载见表 5， 稳定后记录下列数据：

1 ）功率：

2）电压：

3）电流：

的功率因数：

5）频率（转速）；

6）发动机冷却出水（或风〉温度：

7）机油温度与机油压力〈从电站仪表读取〉：

8）环境温度；

9）相对湿度：

10）大气压力：

11 ）其他有关情况。

表5 交变负载下的规定负载

序号 交变负载〈额定负载的百分比） % 在各负载下的运行时间 h 

50 

2 。

3 75 

4 25 

5 100 

i) 必要时，调节负载、电压和频率（转速〉，使电站维持规定工况。

j）按产品使用说明书的规定进行维护保养和〈故障后的）修理。

24 

4 

24 

24 

24 

k）每次维护保养〈二级〉和修理后，重复本标准 7.2.2d） ～7.2.2g）内容 1 次。

l) 试验结束前也内重复本标准 7.2.2d） ～7.2.2g）内容 1 次．

m）连续运行中，每隔 lh记录 1 次本标准 7.2.2h）所列内容。

n）每次维护保养〈二级〉前后和修理后分别按本标准 7.2.2h）所列内容记录 1 次。

o）记录有关数据和情况。可靠性和维修性试验〈交变负载〉的试验记录见本标准表 60

7 
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