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卸船机抑尘需求与现状分
析



卸船机作业过程中产生粉尘问题

01

卸船机在作业过程中，由于物料落差、碰撞等原因

，会产生大量粉尘。

02

这些粉尘不仅污染了作业环境，还会对设备造成磨

损和腐蚀。

粉尘的扩散范围较大，难以有效控制，给周边环境

和居民生活带来一定影响。
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粉尘对环境和人体健康影响

粉尘对环境的污染

粉尘会附着在植物叶片上，影响光合

作用和呼吸作用，导致植物生长不良；

粉尘还会降低大气能见度，影响交通

和景观。

粉尘对人体健康的影响

长期吸入粉尘会引起呼吸道疾病，如

支气管炎、尘肺病等；粉尘还会刺激

皮肤，引起皮肤炎症和过敏反应。



目前常见的抑尘技术包括喷水抑尘、化学抑尘剂、封闭式作业等。

现有抑尘技术

这些技术在一定程度上能够抑制粉尘的产生和扩散，但存在抑尘效果不稳定、成本较高、操作不便等问题。

效果评估

现有抑尘技术及效果评估



提高抑尘效果

新型抑尘方案需要针对卸船机作

业过程中产生粉尘的特点，设计

更加有效的抑尘措施，提高抑尘

效果。

降低成本

新型抑尘方案需要考虑经济性和

实用性，尽可能降低抑尘成本，

提高方案的可推广性。

便于操作和维护

新型抑尘方案需要简化操作流程

和维护保养工作，提高方案的易

用性和可靠性。

设计新型抑尘方案必要性
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抓斗卸船机结构与工作原
理介绍



钢结构部分

抓斗用于抓取物料，提升机构负责
将抓斗升降。

抓斗与提升机构

俯仰机构 行走机构

01 02

0403

使卸船机沿码头轨道移动，以满足
多泊位作业需求。

包括门架、臂架、人字架等，构成
卸船机的主体结构。

使臂架在垂直平面内俯仰，以适应
不同船型的卸料。

抓斗卸船机主要组成部分
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03

04

01

工作原理及操作流程简述

抓斗通过钢丝绳与提升机构连接，在电动

机驱动下，提升机构带动抓斗升降。

俯仰机构通过液压油缸或电动推杆驱动，

使臂架在垂直平面内俯仰。

行走机构通过电动机和减速器驱动，使卸

船机沿轨道移动。

操作流程包括抓取物料、提升物料、移动

卸料和返回抓取等步骤。



抓斗
直接抓取物料，其结构和性能对卸船效率有

重要影响。

提升机构
负责将抓斗和物料提升，需要具备足够的强

度和稳定性。

俯仰机构
使臂架适应不同船型，提高卸船机的适应性

。

行走机构
使卸船机能够移动到不同泊位作业，提高设

备利用率。

关键部件功能与作用分析



A B C D

结构特点对抑尘方案设计影响

抓斗的形状和尺寸会影响

物料的抓取和散落方式，

进而影响粉尘的产生和扩

散。

钢结构部分的设计强度和

稳定性对抑尘设备的安装

和使用有重要影响。

行走机构的移动范围和定

位精度会影响抑尘设备的

覆盖范围和抑尘效果。

提升机构和俯仰机构的运

动速度和加速度会影响物

料的抛洒和粉尘的飞扬。
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抑尘方案设计思路与实现
方法探讨



抑尘目标
降低抓斗卸船机作业过程中产生的粉尘污染，提高作业环境质量和保护工人健康。

性能指标
粉尘排放浓度、抑尘效率、设备耐磨性、维护便捷性等。

抑尘目标设定及性能指标要求



常规抑尘方案

水雾喷淋、干雾抑尘、封闭式作业等。

创新抑尘方案

结合抓斗卸船机作业特点，设计新型抑尘装置或系统。

方案比较

从抑尘效果、成本投入、实施难度等方面进行综合比
较，选择最优方案。

方案设计思路梳理与比较选择
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