
OpenFOAM简介
OpenFOAM 是一个免费开源的计算流体力学(CFD)软件工具包,广泛应用于工

程领域的数值模拟。它提供了强大的编程接口和灵活的网格生成功能,支持

多种物理模型和求解算法,是一款功能强大且易于使用的CFD软件。
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OpenFOAM的优势

强大的求解功能

OpenFOAM提供大量先进的求解器,覆盖从简单

的热传导到复杂的多相流等各种物理问题,满

足各类CFD应用需求。

灵活的编程环境

OpenFOAM基于C++面向对象编程,允许用户自定

义各种物理模型和求解算法,满足特殊应用需

求。

完善的前后处理

OpenFOAM拥有强大的网格生成、可视化和数据

后处理功能,帮助用户高效地完成整个CFD分析

流程。

丰富的社区支持

OpenFOAM拥有庞大的全球用户社区,可以获得

各种教程、示例和技术支持,大大降低了使用

门槛。



OpenFOAM的主要功能

广泛的物理建模
能力

OpenFOAM拥有强大的

物理建模功能,可以模

拟多种复杂流体动力

学问题,包括湍流、多

相流、燃烧、传热、

化学反应等。

强大的预处理能力

OpenFOAM提供了丰富

的网格生成和预处理

工具,用户可以针对不

同的几何模型和物理

问题进行灵活高效的

网格划分。

高效的求解能力

OpenFOAM内置了大量

高度优化的数值求解

器,能够快速稳定地求

解各种工程问题,并支

持并行计算提升性能。

强大的后处理能力

OpenFOAM拥有丰富的

后处理和可视化工具,

用户可以方便地对计

算结果进行深入分析

和呈现。



OpenFOAM的基本概念

1 网格系统和几何建模

OpenFOAM使用有限体积法进行数值求解,需

要定义网格系统和几何模型。包括网格生成、

网格类型、几何边界条件等概念。

2 物理模型和数值方法

OpenFOAM提供丰富的物理模型,如流体力学、

热传导、电磁场等。同时采用先进的数值算

法进行离散求解。

3 求解器和求解流程

OpenFOAM由众多专用求解器组成,针对不同

的物理问题进行求解。有标准和自定义两类,

涵盖了广泛的应用领域。

4 后处理和可视化

OpenFOAM提供强大的后处理工具,可进行数

据提取、分析和可视化。用户可自定义所需

的输出结果。



OpenFOAM的安装与配置

下载OpenFOAM

首先需要从官方网站下载最新版本的OpenFOAM安装包。这包括核心软件包以及所需的依赖

库和工具。

安装OpenFOAM

按照官方提供的安装指南,进行包括解压缩、环境变量配置等步骤。安装过程可能需要一定

的Linux系统基础知识。

配置OpenFOAM

设置OpenFOAM的工作目录,并根据具体应用需求,配置求解器、边界条件、网格等相关参数。

这需要一定的建模经验。

验证安装

运行OpenFOAM附带的示例测试用例,检查安装是否成功。如果出现问题,可以查阅相关文档

或寻求社区支持。
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