
知识巩固： 

一、填空 

1. 根据承受载荷的性质不同轴可分为     、     和      三种。 

2. 常用的轴向固定方法有利用     、       、     、      及     等来进行轴上定

位和固定。 

3. 轴上需要磨削的轴段应有      ，轴上需要车削螺纹的轴段应有     。 

4. 为了减少应力集中，轴的直径突然变化处应采用     连接。 

5. 轴肩根部圆角半径应     轴上零件的轮毂孔的倒角或圆角半径。 

6. 用弹性挡圈或紧定螺钉作轴向固定时，只能承受较小     力。 

二、选择填空 

1. 直轴按外形有____等形式 。  

  A. 心轴      B. 转轴       C. 传动轴      D. 光轴和阶梯轴 

2. 通常使用_____使滚动轴承在轴上作轴向固定。 

  A. 轴端挡圈      B. 轴肩       C. 螺钉         D. 键连接 

3. 轴上各轴段的轴向尺寸应_____与其相配合的轮毂、零件或部件的轴向尺寸。 

  A. =       B. <       C. >         D. 任意 

4. 仅用以支承旋转零件而不传递动力，即只受弯曲而无扭矩作用的轴称为_____。 

  A. 心轴       B. 转轴      C. 传动轴       D. 光轴 

5. 工作时承受弯矩并传递扭距的轴，称为____。  

A. 心轴       B. 转轴       C. 传动轴      D. 光轴 

6. 工作时以传递扭距为主，不承受弯距或弯距很小的轴，称为____。 

A.心轴        B. 转轴       C. 传动轴      D. 阶梯轴 

7. 将转轴设计成阶梯形的主要目的是____。 

  A. 便于轴的装配     B. 便于轴上零件的固定和装拆 

  C. 提高轴的强度     D. 使轴的形状美观 

三、判断题 

1. 传动轴就是用来传递动力。（   ） 

2. 心轴用来支承转动零件，只受弯曲作用，而不传递动力。（   ） 

3. 按轴的受力性质不同，轴可分为曲轴和直轴。 (   ) 

4. 保证轴正常工作的基本条件之一是轴应具有足够的强度。（    ） 

5. 用轴肩、轴环及轴套等可以实现轴上零件的周向固定。（   ） 

6. 轴上零件的轴向固定常用键或过盈配合的连接形式。（   ） 

7. 为了降低轴上的应力集中，轴上应制出退刀槽和越程槽。（   ） 

四、想一想 



1.对轴的结构设计有什么要求？ 

 

 

 

2.轴的轴向固定的目的是什么？采取了哪些方法？ 

 

 

 

五、技能应用 

如图所示，改正轴的结构设计错误，对尺寸比例无严格要求，但要求固定可靠、装拆方

便、调整容易、润滑及加工工艺性合理，直接改于图上，或编上号要说明原因）。 

                                                

                         题 1图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



答案： 

一、填空 

1. 心轴、转轴、传动轴。 

2. 轴肩、 轴环、 套筒、 圆螺母及轴端挡圈。 

3. 退刀槽。 

4. 过渡圆弧。 

5. 小于。 

6. 轴向力。 

二、选择填空 

1. D   2. B  3. C  4. C   5. B  6. C  7. B 

三、判断题 

1.√    2. √    3. ×   4. ×   5. ×   6. ×    7. √ 

四、想一想 

1.对轴的结构设计有什么要求？ 

答：1．良好的综合力学性能，如强度、韧性； 

2．表面具有较高的硬度和良好的耐磨性； 

3．较高的疲劳强度； 

4．良好的切削加工性能； 

5．较低的应力集中性能。 

2.轴的轴向固定的目的是什么？采取了哪些方法？ 

目的：使零件在轴上有准确的定位和可靠的固定，并能承受轴向力而不产生轴向位移。 

方法：（1）轴肩和轴环（2）圆螺母（3）套筒（4）轴端挡圈（5）弹性挡圈 

（6）紧定螺钉 

五、技能应用 

 



 

 

  



知识巩固： 

一、填空题 

1.普通螺纹的公称直径是指      ；管螺纹的公称直径是指           ，管螺纹分为   和

非螺纹密封管螺纹的两类。 

2. 普通螺纹的完整标记由螺纹代号、公差带代号和旋合长度代号所组成。 

3. 螺纹连接有螺栓连接、双头螺柱连接、螺钉连接和紧定螺钉连接四种基本类型。 

4. 螺纹连接的防松有摩擦防松、机械防松和永久性防松。 

5. 在有冲击负荷作用或振动场合，螺纹连接应采用防松装置。 

6. 轴与传动零件轮毂之间的连接称为轴毂连接。轴毂连接主要用来实现轴与轴上零件的周

向固定并传递运动和转矩。 

7.常用的轴毂连接有键连接、花键连接和过盈配合连接等，这些连接均属于可拆连接。 

8. 键连接有紧键连接和松键连接之分。 

9. 根据用途不同，平键分为普通平键、导向平键和滑键等。 

10. 平键连接，工作时靠键与鍵槽侧面的挤压传递运动和转矩，因而键的两个侧面为工作平

面。 

11. 采用键连接时，为了加工方便，各轴段的键槽应设计在同一加工直线上  ，并应尽可能

采用同一规格的鍵槽截面尺寸，以减少装夹次数和更换刀具。 

12. 半圆键的优点是可在糟中能绕自身几何中心沿槽底圆弧摆动以适应轮毂底面便于装配。 

13. 根据键齿的形状不同，常用的花键分为矩形齿花键和渐开线齿花键两类。 

14. 花键连接具有承载能力高， 对轴削弱程度小，定心性和导向性好等优点。 

15. 根据支承处相对运动表面的摩擦性质，轴承分为滑动轴承和滚动轴承。 

16. 滑动轴承按照承受载荷的性质不同可分为径向滑动承和推力滑动轴承。 

17. 剖分式轴承，它是由轴承盖、轴承座、剖分的上、下轴瓦和连接螺栓等组成。 

18. 滚动轴承一般由内圈、外圈、滚动体和保持架组成。 

19. 照承受载荷的方向或公称接触角的不同，滚动轴承可分为向心轴承和推力轴承。 

20. 在一般情况下，滚动轴承的内圈与轴一起转动，轴承内圈孔与轴的配合采用基孔制，轴

承外圈与轴承座孔的配合则采用基轴制。 

21. 滚动轴承的润滑主要目的是降低摩擦阻力和减轻，同时也有吸振、冷却、防锈和密封的

作用。 

22. 滚动轴承的代号由基本代号、前置代号和后置代号构成。其中基本代号是轴承代号的核

心，它表示滚动轴承的内径尺寸、尺寸系列和轴承类型。 

23. 滚动轴承２２１２表示为，内径是 60mm的调心滚子类轴承，其精度等级 0级。 

24. 说明下列型号滚动轴承的类型、内径、公差等级、直径系列和结构特点：6306、51316、

N316/P6、30306、6306/P5、30206，并指出其中具有下列特征的轴承：(1)径向承载能力最

高和最低的轴承分别是____和____；(2)轴向承载能力最高和最低的轴承分别是____和____；



(3)极限转速最高和最低的轴承分别是____和____；(4)公差等级最高的轴承是____；(5)承

受轴向径向联合载荷的能力最高的轴承是____。 

25. 在选择滚动轴承类型时，主要考虑轴承所受载荷的大小、方向和性质等要求。选择滚动

轴承时，在载荷较大或有冲击时，宜用滚子轴承。 

26. 选择滚动轴承时，在速度较高，轴向载荷不大时，宜用球轴承。 

27. 向心推力滚动轴承通过预紧可以提高轴承的旋转精度和刚度。 

28. 若滚动轴承采用脂润滑，则其装脂量一般为轴承内部空间容积的 1/3～1/2。 

29. 滚动轴承常用的密封方法有接触式密封和非接触式密封等。 

二、选择题 

1. 螺栓联接是一种____。 

A. 可拆联接   B.具有防松装置的为不可拆联接，否则为可拆联接    

C.不可拆零件     D. 具有自锁性能的为不可拆联接，否则为可拆联接 

2. ____不能作为螺栓联接优点。 

A. 装拆方便   C.在变载荷下也具有很高的疲劳强度 

B. 联接可靠      D. 多数零件已标准化，生产率高，成本低廉 

3.螺纹公差带的位置由____确定 

A.上偏差     B. 下偏差     C. 基本偏差     D. 极限偏差 

4.螺纹旋合长度分三组，相应的代号为____ .     

A.  S 、U、N        B.  S 、N、L  C.  N 、L、G        D.  S 、G、L 

5. 串联钢丝防松装置适用于____。 

A. 较平稳场合      B. 不经常装拆场合 C. 变载震动处   D. 紧凑的成组螺纹连接 

6. 弹簧垫圈防松装置一般用于____场合。 

A. 较平稳         B. 不经常拆装 C. 变载震动       D. 紧凑的成组螺纹连接 

7. 锁紧螺母防松装置一般用于____场合。 

A. 低速重载      B. 不经常拆装    C. 变载震动      D. 紧凑成组螺纹连接 

8. 螺纹按用途可分为____螺纹两大类。  

A. 左旋和右旋     B. 外和内   C. 连接和传动     D. 三角形和梯形 

9. 标准管螺纹的牙型角为____。  

A. 60°    B.  55°    C . 33°    D . 30° 

10. 用于联接的螺纹牙形为三角形，这是因为其____。 

A. 螺纹强度高                                    B. 传动效率高    

C. 螺纹副的摩擦属于楔面摩擦，摩擦力大，自锁性好   D. 防振性能好 

11. 相同公称尺寸的三角形细牙螺纹和粗牙螺纹相比，因细牙螺纹的螺距小，内径大，故细

牙螺纹____。 

A. 自锁性好，强度低              C. 自锁性好，强度高   



B. 自锁性差，强度高                D. 自锁性差，强度低 

12. 在用于传动的几种螺纹中，矩形螺纹的优点是____。 

A. 不会自锁  B. 制造方便  C. 传动效率高  D. 强度较高  

13.梯形螺纹和其它几种用于传动的螺纹相比较，其优点是____。 

A. 传动效率较其它螺纹高        B. 获得自锁的可能性大   

C. 较易精确制造                D. 螺旋副对中好，牙根强度高 

14 当被连接件之一很厚，连接需常拆装时，采用____连接。  

A. 双头螺柱   B. 螺钉   C. 紧定螺钉   D. 螺栓 

15. 当两个被连接件不太厚，不宜制成通孔，且连接不需要经常拆装时，往往采用____。 

A. 螺栓连接   B. 螺钉连接    C. 双头螺柱连接    D. 紧定螺钉连接 

16. 要使齿轮、带轮等在轴上固定可靠并传递转矩，广泛使用的周向固定方法是______。 

A. 销连接     B. 键连接       C. 过盈配合连接       D. 花键连接 

17. 水平放置的剖分式轴承，轴瓦上的油槽应开于____。  

A. 上下轴瓦    B. 上半轴瓦      C. 下半轴瓦     D. 两半轴瓦的结合处 

18. 润滑油最重要的一项物理性能指标为____。  

A. 油性        B. 粘度      C. 凝点       D. 闪点 

19. ____润滑方法适用于转速高、载荷大、要求润滑可靠的轴承。  

A. 滴油      B. 油环      C. 飞溅      D. 压力 

20. _____它有耐水性，常用于 60℃以下的各种机械设备中轴承的润滑。 

A. 钙基润滑脂      B. 钠基润滑脂    C. 锂基润滑脂     D. 机械油 

21. 滑动轴承的效率和使用寿命，主要决定于轴瓦和轴承衬材料的_____。 

A. 减摩性、耐磨性  B. 加工性、跑合性 C. 导热性、耐腐蚀性   D. 耐磨性、耐腐蚀性 

22. 与滚动轴承配合的轴段直径，必须符合滚动轴承的____标准系列。 

A. 内径        B. 外径      C. 宽度        D. 尺寸 

23. 平键连接传递转矩时受____作用。 

A. 剪切      B. 剪切和挤压      C. 扭转      D. 弯曲 

24. 下列键连接中，对中较差的是____。  

A. 平键连接          B. 半圆键连接  C. 楔键连接          D. 花键连接 

25. 普通平键连接传递动力是靠_______。 

A. 两侧面的摩擦力        B. 两侧面的挤压力 

C. 上下面的挤压力        D. 上下面的摩擦力 

26. _____联结结构简单、装拆方便、对中较好，故应用广泛。 

A．普通平键    B. 普通楔键     C. 钩头楔键     D. 切向键 

27. 平键标记：键 B20×80GB1096-79 中，20×80表示 ____。  

A. 键宽×轴径      B. 键高 ×轴径     C. 键宽×键长      D. 键高×键长 



28.花键连接与平键连接（采用多键时）相比较，____的观点是错误的。 

A. 承载能力较大         B. 旋转零件在轴上有良好的对中性和沿轴移动的导向性   

C. 对轴的削弱比较严重   D. 可采用研磨加工来提高连接和加工精度 

29. 在下列联接中____是属于可拆联接。 

A. 键联接      B. 过盈联接        C. 焊接        D. 铆接 

30. 在轴与轮毂孔联接中, ____键适用于动联接。 

A. 平键       B. 半圆键       C. 导向平键       D. 切向键 

31. 下列键中，对中性能最差的是____。  

A. 平键      B. 楔键和切向键   C. 半圆键      D. 花键 

32. 深沟球轴承的类型代号为_    。 

A. 1       B. 3       C. 5      D. 6 

33. 当载荷较大或有冲击载荷时，宜用     。 

A．调心轴承    B. 深沟球轴承    C. 圆锥滚子轴承    D. 推力球轴承 

34. 滚动轴承组合中，轴的轴向定位与调整通过控制轴承____来实现。 

A. 内圈         B. 外圈        C. 保持架        D. 滚动体 

35. 只能承受径向载荷而不能承受轴向载荷的滚动轴承是____。 

A. 深沟球轴承   B. 推力球轴承  C.  角接触球轴承  D. 圆柱滚子轴承 

36. ____的内外圈可分离，便于装拆。 

A. 推力球轴承   B. 深沟球轴承   C. 圆柱滚子轴承   D. 角接触球轴承 

37. 代号为 30310 的单列圆锥滚动子轴承的内径为_____。 

A. 10mm      B. 100mm      C. 50mm      D. 310mm   

38. ____的极限转速低。 

A. 推力球轴承        B. 深沟球轴承  C. 圆柱滚子轴承      D. 角接触球轴承 

39. 采用滚动轴承轴向预紧措施的主要目的是____。 

A. 提高轴承的旋转精度和刚度    B. 提高轴承的承载能力     

C. 降低轴承的运转噪声          D. 提高轴承的使用寿命 

三、判断题 

1. 整体式滑动轴承装拆方便，轴颈与轴套的间隙也可以调整。（   ） 

2. 推力滑动轴承用于承受轴向载荷。（   ） 

3. 润滑油粘度随温度的升高而降低。（   ） 

4. 润滑油的粘度愈大，内摩擦阻力就愈大，液体的流动性就愈差。 (  ) 

5. 润滑脂不宜用于高速传动的场合。 (  ) 

6. 润滑油在金属表面形成边界膜时，处于边界摩擦状态。 (  ) 

7. 压力润滑即使在高速重载下也能获得良好的润滑效果。（   ） 

8. 液体摩擦滑动轴承的负荷较大时则应选用较大的轴承间隙。（    ） 



9. 键连接可以是机械静连接，也可以组成机械动连接。 (   ) 

10. 键是用于连接轴与轴上零件和周向固定，它允许传递扭距，一般不允许传递轴向力。(  ) 

11. 自行车的前轴是心轴。（   ） 

12. 一根轴上不同轴段上键槽尺寸尽量统一，并排布在同一母线方向上。(   ) 

13. 花键主要用于定心精度要求高，载荷大或有滑移的联接中。(   ) 

14. 切向键和楔键在安装时要楔紧，产生径向压力，造成轴与轴上零件的偏心。所以，它们

只能用于对中精度要求不高的场合。(   ) 

15.滚动轴承滚动体在内、外圈滚道上滑动形成了滚动摩擦。(    ) 

16. 滚子轴承较适合于载荷较大或有冲击的场合。(   ) 

17. 滚动轴承的公称接触角越大，轴承承受径向载荷的能力就越大。(   ) 

18．滚动轴承宜用于转速较低的轴上。 (   ) 

19．载荷大而受冲击时，宜选用滚子轴承。 (   ) 

20. 在速度较高，轴向载荷不大时宜用深沟球轴承。(  ) 

21.载荷小且平稳时，可选用球轴承；载荷大且有冲击时，宜选用滚子轴承。（   ） 

22.滚动球轴承的极限转速比滚子滚动轴承低。（  ） 

23. 螺纹轴线铅垂放置，若螺旋线左高右低，可判断为右旋螺纹。(  ) 

24. 细牙螺纹Ｍ20×2 与Ｍ20×1相比，后者中径较大。(  ) 

25. 直径和螺距都相等的单头螺纹和双头螺纹相比，前者较易松脱。(  ) 

26. 拆卸双头螺柱连接，不必卸下外螺纹件。(  ) 

27. 双头螺柱在装配时，要把螺纹较长的一端，旋紧在被连接件的螺孔内。(  ) 

28. 用冲点法防松时，螺栓与螺母接触边缘的螺纹被冲变形，这种联接属于不可拆联接。

(   ) 

29. 在机械制造中广泛采用的是左旋螺纹。(  ) 

30. 普通细牙螺纹的螺距和升角均小于粗牙螺纹，较适用于精密传动。(   ) 

四、名词和符号解释 

1. 螺距 

 

2. 导程 

 

3. 牙型角 

 

4. M24 ×2 — 6H         

 

5. M30×1.5—5g6 



×16（P8）—7H/7e 

 

7.Rc1/4  

           

8.G3/4 

 

9. 键 B20×100   GB1096 —1979 

 

10. 键 22×200   GB1096 —1979 

 

11.31300 

 

12.6211/P6 

 

13.726C 

 

14.51307 

 

 

1. 螺纹的主要参数有哪些？ 

 

 

2. 螺距和导程有什么区别？ 

 

 

3. 提高螺栓连接强度的措施有哪些？ 

 

 

4. 径向滑动轴承分为哪几种？各有什么特点？ 

 

5.普通平键有哪几种类型？各有什么特点？ 

 

 



半圆键联接与普通平键联接相比，有什么优缺点？ 

 

 

7. 选择滚动轴承类型时应考虑的主要因素有哪些？ 

 

 

8. 滚动轴承为何需要采用密封装置？常用密封装置有哪些？ 

 

 

1.在拆装汽车发动机及底盘过程中观察螺纹联接的应用，判断螺纹的旋向，从而总结拆装工

具的运用。 

 

 

2.到实习车间观察汽车变速箱的滑动轴承。轴承是什么型号？哪种类型？用什么润滑方式？

采用什么样润滑油？ 

 

 

3. 观察技师怎样拆卸滚动轴承，用的什么专用工具。 
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