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2024-2025学年北京市延庆区九年级上学期期中考试数学试题

一、选择题：本题共 8小题，每小题 3分，共 24分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。

1.如果 ，那么下列结论正确的是( )

A. B. C. D.

2.二次函数 的二次项系数、一次项系数和常数项分别是( )

A. 1，4，3 B. 0，4，3 C. 1， ，3 D. 0， ，3

3.已知二次函数 ，若点 和 在此函数图象上，则 与 的大小关系是( )

A. B. C. D.无法确定

4.把抛物线 向左平移 1个单位，再向下平移 5个单位，得到的抛物线的表达式为( )

A. B.

C. D.

5.如图，在 中，点 分别在边 上， 若 ，则 BC的长

为( )

A. 4 B. 10 C. 12 D. 16

6.在 中， ， 于点 D， ， ，则 CD的长为( )

A. 2 B. 3 C. D.

7.《九章算术》中，有一数学史上有名的测量问题：“今有邑，东西七里，南北九里，各开中门，出东门

一十五里有木，问：出南门几何步而见木？”今译如下：如图，矩形 ABCD，东边城墙 AB长 9里，南边城

墙 AD长 7里，东门点 E，南门点 F分别位于 AB，AD的中点， ， ， 里，HG
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经过 A点，则 FH的长为( )

A. 里 B. 里 C. 里 D. 里

8.如图，矩形 ABCD中，对角线 交于点 O，边 的中点分别是点 ， ，

一动点 P从点 B出发，沿着 在矩形的边上运动，运动到点 C停止，点 M为图 1中某一定点，

设点 P运动的路程为 的面积为 y，表示 y与 x的函数关系的图象大致如图 2所示．则点 M的位置

可能是图 1中的( )

A.点 C B.点 F C.点 D D.点 O

二、填空题：本题共 8小题，每小题 3分，共 24分。

9.抛物线 的顶点坐标是__________.

10.写出一个对称轴是 y轴的二次函数的解析式__________.

11.已知点 P是线段 AB的黄金分割点 ，如果 ，那么 AP的长为__________

12.如图，在 中， ，分别交 AB，AC于点 D， 若 ， ，则 的面

积与 的面积的比等于_______.
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13.已知 ，P是边 AB上的一点，连接 CP，请你添加一个条件，使 ，这个条件可

以是__________ 写出一个即可

14.二次函数 的最小值是__________.

15.如图，在平面直角坐标系 xOy中，点 ， ，若抛物线 与线段 AB有公共

点，则 a的取值范围是__________.

16.如图，在平面直角坐标系 xOy中，二次函数 的图象与 x轴交于 两点，

对称轴是直线 ，下面四个结论中：① ；②当 时，y随 x的增大而增大；③点 B的坐标为 ；

④若点 在函数的图象上，则 ；其中正确的是__________ 只填写序号

三、解答题：本题共 12小题，共 96分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

17. 本小题 8分

已知二次函数
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将 化成 的形式；

在所给的平面直角坐标系 xOy中，画出它的图象．

18. 本小题 8分

已知二次函数 的图象经过 和 两点．

求此二次函数的表达式；

当 时，直接写出 x的取值范围．

19. 本小题 8分

已知：如图，在 中，D是 AC上一点，E是 AB上一点，且

求证： ∽ ；

若 ， ，求 的度数．

20. 本小题 8分

已知二次函数的图象过点 ，且顶点坐标为

求此二次函数的表达式；

当 时，直接写出 y的取值范围．

21. 本小题 8分



第 5页，共 23页

如图，四边形 ABCD的对角线 交于点 F，点 E是 BD上一点，且 求证：

22. 本小题 8分

某中学课外活动小组准备围成一个矩形的活动区 ABCD，其中一边靠墙，另外三边用总长为 40m的栅栏围

成．已知墙长为 如图 ，设矩形 ABCD的边 ，面积为

关于 x的函数表达式是______，自变量 x的取值范围是______；

当 ______m时，活动区的面积有最大值______

23. 本小题 8分

如图，四边形 ABCD是平行四边形， 于点 于点

求证：

当 时，求 AE的长．

24. 本小题 8分

小明到操场测量旗杆 AB的高度，他手拿一只铅笔 MN，边移动边观察 铅笔 MN始终与地面垂直 当小明

移动到点 D处时，眼睛 C与铅笔顶端 M、旗杆的顶端 A三点共线，此时测得 ，小明的眼睛 C到

铅笔的距离为 ，铅笔 MN的长为 ，求旗杆 AB的高度．
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25. 本小题 8分

乒乓球被誉为中国国球．2024年巴黎奥运会上，中国队展现了强大的竞技实力，包揽了乒乓球项目的五枚

金牌，成绩的取得与平时的刻苦训练和精准的技术分析是分不开的．已知乒乓球台的长度为 274cm，一位

运动员从球台边缘正上方击球高度为 处，将乒乓球向正前方击打到对面球台，乒乓球的运行路线

近似是抛物线的一部分．从击打乒乓球到第一次落到球台的过程中，乒乓球到球台的竖直高度记为 单位：

，乒乓球运行的水平距离记为 单位： ，测得如下数据：

水平距离 0 105090130170230

竖直高度 33454945 33 0

在平面直角坐标系 xOy中，描出表格中各组数值所对应的点 ，并画出表示乒乓球运行路线形状的

大致图象；

当乒乓球到达最高点时，与球台之间的距离是______cm，当乒乓球落在对面球台上时，到起始点的水平

距离是______cm；

乒乓球第一次落到球桌后弹起，它的竖直高度 y与水平距离 x近似满足函数关系

判断乒乓球再次落下时是否仍落在球台上，并说明理由．

26. 本小题 8分

在平面直角坐标系 xOy中，已知抛物线

当 时，求抛物线的对称轴；

已知 和 为抛物线上的两点，满足 ，求 m的取值范围．
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27. 本小题 8分

阅读思考，解决问题：

小华遇到这样一个问题：如图 1，在 中，点 D在边 BC上， ，

，求 AC的长．

小华发现，过点 C作 ，交 AD的延长线于点 E，通过构造 ，经过推理和计算，能够使问题

得到解决 如图

①直接写出 的度数；②求线段 AC的长；

参考小华思考问题的方法，解决问题：

如图 3，在四边形 ABCD中， ，对角线 AC与 BD交于点

，求 BC的长．

28. 本小题 8分

在平面直角坐标系 xOy中，对于点 和 ，给出如下定义：若 ，则称点 Q

为点 P的“反称变点”．例如：点 的“反称变点”为点 ，点 的“反称变点”为点

点 的“反称变点”坐标为______；

若点 P在函数 的图象上，其“反称变点”Q的纵坐标 是 4，求“反称变点”Q的横坐标；

若点 P在函数 的图象上，其“反称变点”Q的纵坐标 的取值范围是

，直接写出 n的取值范围．
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答案和解析

1.【答案】B

【解析】【分析】本题考查了比例的性质，根据每个选项的比例整理变形，看看是否与 相同，若相

同则正确，反之不正确，据此即可作答．

【详解】解：A、 ， ，与 不相同，故该选项不符合题意；

B、 ， ，与 相同，故该选项符合题意；

C、 ， ，与 不相同，故该选项不符合题意；

D、 ， ，与 不相同，故该选项不符合题意；

故选：B

2.【答案】C

【解析】解：二次函数 的二次项系数是 1，一次项系数是 ，常数项是 3；

故选：

根据二次函数的定义：一般地，形如 、b、c是常数， 的函数，叫做二次函数．其

中 x、y是变量，a、b、c是常量，a是二次项系数，b是一次项系数，c是常数项作答．

此题主要考查了二次函数的定义，关键是注意在找二次项系数，一次项系数和常数项时，不要漏掉符号．

3.【答案】C

【解析】【分析】本题考查了二次函数的图象和性质，由解析式可得二次函数开口向上，对称轴为直线 ，

图象上的点离对称轴的水平距离越近函数值越小，据此即可判断求解，掌握二次函数的图象和性质是解题

的关键．

【详解】解： 二次函数 ，

二次函数开口向上，对称轴为直线 ，图象上的点离对称轴的水平距离越近函数值越小，

，

，

故选：

4.【答案】B

【解析】【分析】本题考查了二次函数的平移规律：左加右减，上加下减，据此进行作答即可．

【详解】解：依题意，把抛物线 向左平移 1个单位，
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，

再向下平移 5个单位，

，

故选：B

5.【答案】C

【解析】【分析】本题考查了相似三角形的判定与性质，先证明 ，得 ，把

代入 ，进行计算，即可作答．

【详解】解： ，

，

，

，

，

，

，

故选：

6.【答案】D

【解析】【分析】本题主要考查了垂线的性质，直角三角形的两个锐角互余，相似三角形的判定与性质等

知识点，在图中观察并找出相似三角形是解题的关键．

利用直角三角形的两个锐角互余可证得 ， ，于是可得 ，

进而可证得 ，根据相似三角形的性质可得 ，于是得解．

【详解】解： ，

，

，

，

，

，

，
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，

，

故选：

7.【答案】B

【解析】【分析】先根据题意得到 ，然后利用相似三角形的对应边的比相等列出比例式

求得答案即可．

【详解】解：

，

故选：

【点睛】本题考查相似三角形的应用，是重要考点，难度较易，掌握相关知识是解题关键．

8.【答案】D

【解析】【分析】从图 2中可看出当 时，此时 的面积为 0，说明点 M一定在 BD上，选项中

有点 O和 D在 BD上，此时观察图 2，发现 时，y接近 3，所以点 M的位置是图 1中的点 本题主要

考查了动点问题的函数图象，解题的关键是找出当 时，此时 的面积为 0，说明点 M一定在

BD上这一信息．

【详解】解： ， ，四边形 ABCD是矩形，

当 时，点 P到达 D点，此时 的面积为 0，说明点 M一定在 BD上，

观察图 2，发现 时，y接近 3，

从选项中可得只有 O点最符合实际情况，

点 M的位置可能是图 1中的点

故选：
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9.【答案】

【解析】【分析】根据抛物线解析式已经是顶点式即可得到答案．

【详解】解： 为抛物线的顶点式，

根据顶点式的坐标特点可知，抛物线的顶点坐标为

故答案为：

【点睛】本题主要考查了二次函数的性质，熟知二次函数 的顶点坐标为 是解题

的关键．

10.【答案】 ，答案不唯一．

【解析】【分析】根据二次函数的性质写出一个符合的即可．

【详解】解：抛物线的解析式为：

故答案为：

【点睛】本题考查了二次函数的性质，解题的关键是熟练的掌握二次函数的性质，此题是一道开放型的题

目，答案不唯一．.

11.【答案】

【解析】【分析】本题主要考查了黄金分割，由点 P是线段 AB的黄金分割点 ， ，可

得 ，再计算可得答案．

【详解】 点 P是线段 AB的黄金分割点，且 ，

，

即 ，

解得

故答案为：

12.【答案】

【解析】【分析】根据 ，即可证得 ∽ ，然后根据相似三角形的面积的比等于相

似比的平方，即可求解．

【详解】解： ， ，

，

，

∽ ，



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/09805013300

7007005

https://d.book118.com/098050133007007005
https://d.book118.com/098050133007007005

