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工程背景与目的



清远二线船闸位于广东省清远市，是珠江水

系的重要航运枢纽。

项目旨在提高航道通行能力，满足日益增长

的航运需求。

船闸基坑作为船闸建设的关键部分，其支护

结构的稳定性至关重要。

清远二线船闸项目简介



防止土体坍塌 减小变形 节约成本

基坑支护结构重要性

基坑开挖过程中，支护结构能够有效防止周

围土体的坍塌，保证施工安全。

合理的支护结构可以减小基坑开挖对周围环

境的影响，降低土体的变形。

通过科学的计算分析，可以选择经济合理的

支护方案，降低工程造价。



评估支护结构稳定性

优化设计方案

指导施工实践

推动技术进步

计算分析目的和意义

根据计算分析结果，可以对支护结构进行优

化设计，提高其安全性和经济性。

通过计算分析，可以评估支护结构在不同工

况下的稳定性，为设计提供依据。

对清远二线船闸典型基坑支护结构的计算分

析有助于推动相关技术的进步和发展，为类

似工程提供参考和借鉴。

计算分析结果可以为施工提供指导，帮助施

工人员更好地理解和掌握支护结构的受力特

点和变形规律。



02
基坑支护结构类型及特点



01 02 03 04
放坡开挖及简易支护 悬臂式支护结构 重力式支护结构 内支撑支护结构

常见基坑支护结构类型

适用于地质条件较好、基坑深

度不大、周围环境允许放坡的

情况。

利用支护结构自身的嵌入深度

和抗弯能力来保持基坑的稳定，

适用于土质较好、开挖深度不

大的基坑。

依靠墙体自重和基坑侧壁土体

产生的被动土压力来保持稳定，

适用于开挖深度较大、土质条

件较好的基坑。

由支护桩或墙与内支撑组成，

适用于各种地质条件和基坑深

度，能有效控制基坑变形。



01 02 03 04

安全性

经济性

便利性

环保性

典型基坑支护结构特点

能够确保基坑施工期间的安全，

防止坍塌、滑坡等事故的发生。

在满足安全要求的前提下，尽可

能降低支护结构的造价。

支护结构应尽可能减少对周围环

境的影响，如减少噪音、振动等。

支护结构应便于施工，能够缩短

工期、降低施工难度。



地质条件

基坑深度

周围环境

施工条件

选用原则与适用条件

根据地质勘察报告，了解土层

分布、物理力学性质、地下水

情况等，为支护结构选型提供

依据。

基坑深度是影响支护结构选型

的重要因素之一，不同深度的

基坑需要采用不同的支护结构。

考虑基坑周围建筑物、道路、

管线等设施的影响，选择对周

围环境影响小的支护结构。

考虑施工设备、技术水平、工

期等因素，选择便于施工、能

够缩短工期的支护结构。



03
计算方法与模型建立



基于变分原理和加权余量法，将
连续体离散为有限个单元，通过
节点连接，形成整体结构进行分

析。

有限元法
将求解域划分为差分网格，用有限
的网格节点代替连续的求解域，将
偏微分方程转化为代数方程组进行
求解。

有限差分法

适用于不连续介质和大变形问题，
将介质划分为相互独立的单元，通
过单元间的相互作用和运动来模拟
整体行为。

离散元法

数值模拟方法介绍



1 2

3 4

几何模型建立

网格划分

材料属性定义

接触面处理

有限元模型建立过程

根据实际工程情况，建立清远二线船闸基坑的几何模型，

包括基坑尺寸、形状、支护结构等。

定义模型中各部分的材料属性，如土体、支护结构等的

弹性模量、泊松比、密度等。

对几何模型进行网格划分，选择合适的网格尺寸和类型，

确保计算精度和效率。

处理土体与支护结构之间的接触面，考虑接触面的摩擦、

滑移等特性。
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