
11.3 .1  平行直线与异面直线



折纸的折痕之间、路灯杆所在的直线具有怎样的关系？
这节课我们一起来研究一下空间中两条直线的位置关系.



1.掌握空间直线的平行公理.（重点）

2.掌握等角定理以及平移和空间四边形的定义.（难点）

3.理解异面直线的概念，会判断两条直线是否异面．（重点）



探究点1 平行直线

思考1：“过直线外一点有且只有一条直线与已知直线平行”在空间中

是否仍成立？

平行公理：过直线外一点有且只有一条直线与已知直线平行．

成立



思考2：“在同一平面内，如果两条直线都与第三条直线平行，那么这两条

直线也互相平行”，如果去掉条件“在同一平面内”，结论是否仍成立？

成立

空间平行线的传递性：平行于同一条直线的两条直线互相平行．

图形语言：

符号语言：



注：由空间平行线的传递性可以得到几何体中的一些线线平行关系.

例如，如图所示的棱柱中，因为侧面都是平

行四边形，所以有： 

如图所示，在三棱锥S­MNP中，E，F，G，H分别是棱SN

、SP、MN、MP的中点，则EF与HG的位置关系是                   

.

平行

【练一练】

解析： ∵E，F分别是SN和SP的中点，

∴EF∥PN.同理可证HG∥PN，

∴EF∥HG.



思考3：如图，在同一平面内，将∠ABC平移到∠A′B′C′，角的大小是否发生
变化？

不会变化，有∠ABC＝∠A′B′C′.

追问：如图，在空间内，若AB∥A′B′，AC∥A′C′，且射线AB与A′B′同向，

射线AC与A′C′同向.则∠BAC与∠B′A′C′还相等吗？说明你的理由.
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仍有∠BAC＝∠B′A′C′.



F'

E'

E

F



等角定理：如果一个角的两边与另一个角的两边分别对应平行，并
且方向相同，那么这两个角相等.

图形语言：

AC//A'C'

AB//A'B'

AC与A′C′方向相同

AB与A′B′方向相同

⟹  ∠BAC=∠B′A′C′.

符号语言：
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探究点2 异面直线

两条直线不能
同时在任何一
个平面内

1.异面直线的定义
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