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PLC技术概述



PLC（Programmable Logic Controller），即可编程逻辑

控制器，是一种专门为工业环境应用而设计的数字运算操作

电子系统。

PLC定义

自1969年美国DEC公司研制出第一台PLC以来，PLC技术经

历了从简单到复杂、从低级到高级的发展历程。随着计算机

技术和微电子技术的迅猛发展，PLC的功能越来越强大，应

用领域也越来越广泛。

发展历程

PLC定义与发展历程



PLC主要由中央处理单元（CPU）、存储器、输入输出接口、电源等部分组成。其中，CPU是PLC的核心，负责

执行用户程序、处理数据、控制输入输出等操作；存储器用于存储用户程序和数据；输入输出接口负责与外部设

备连接，实现信号传输和控制功能。

基本结构

PLC采用循环扫描的工作方式，即按照一定顺序周期性地执行用户程序。在每个扫描周期内，PLC首先读取输入

信号状态，然后执行用户程序，最后更新输出信号状态。通过不断循环扫描，PLC实现对被控对象的自动控制。

工作原理

PLC基本结构及工作原理



    

PLC在电气工程自动化控制中意义

提高控制精度和可靠性

PLC采用数字化控制技术，具有高精

度、高可靠性的特点，能够有效提高

电气工程自动化控制的精度和可靠性。

实现灵活多变的控制功能
PLC具有强大的编程功能，可以根据

实际需求编写不同的控制程序，实现

灵活多变的控制功能，满足各种复杂

控制系统的需求。

降低维护成本和难度
PLC采用模块化设计，易于维护和扩

展。同时，PLC具有自诊断功能，能

够及时发现并处理故障，降低维护成

本和难度。



BIG DATA EMPOWERS 
TO CREATE A NEW

ERA

02

电气工程自动化控制现状及问题



通过硬接线逻辑实现控制
功能，灵活性差，修改困
难。

继电器控制 顺序控制器 计算机直接控制

基于固定程序实现顺序控
制，无法适应复杂多变的
控制需求。

通过计算机编程实现控制
功能，但开发周期长，成
本高。

030201

传统电气工程自动化控制方法



1

2

3

传统控制方法难以实现高精度控制，影响产品质

量和生产效率。

控制精度低

传统控制方法修改困难，无法适应生产过程中的

变化。

灵活性差

传统控制方法维护困难，需要大量人力物力投入。

维护成本高

存在问题与挑战
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降低维护成本

PLC技术具有自诊断功能，可快速定位故障，减少维护时间和成

本。

01

提高控制精度

PLC技术采用数字化控制，可实现高精度控制，提高产品质量和

生产效率。

02

增强灵活性

PLC技术采用可编程方式实现控制功能，可灵活修改程序适应生

产过程中的变化。

PLC技术引入必要性分析
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PLC技术在电气工程自动化控制中应

用



顺序控制概述
顺序控制是PLC技术的基本应用之一，主要用于实现生产过程中的自动化流程控制。通过编写程序，

PLC可以精确地控制各个执行机构的动作顺序和时间，确保生产过程的顺利进行。

顺序控制应用实例
在自动化生产线上，PLC可以控制传送带、机械手、检测装置等设备的动作顺序，实现产品的自动加

工、检测和包装。同时，PLC还可以根据生产过程中的实际情况，对控制程序进行实时调整，确保生

产线的稳定运行。

顺序控制应用



开关量逻辑控制应用

开关量逻辑控制是PLC技术的另一重要应用，主要用于实现电气设备的开关量输入/输

出控制。通过编写程序，PLC可以对各种开关量信号进行逻辑处理，实现对电气设备的

精确控制。

开关量逻辑控制概述

在机床电气控制中，PLC可以接收来自操作面板、行程开关等输入设备的开关量信号，

经过逻辑处理后，输出相应的控制信号，控制机床的启动、停止、换刀等动作。同时，

PLC还可以对机床的运行状态进行实时监测，确保机床的安全运行。

开关量逻辑控制应用实例
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