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引言



间歇过程在工业领域中的广泛应用

间歇过程作为一种重要的生产方式，在化工、制药、食品等领域中得到了广泛应用，对于提高产品质量和生

产效率具有重要意义。

在线监控在间歇过程中的重要性

在线监控能够实时获取间歇过程的运行数据，及时发现异常情况并采取相应的措施，对于保障生产安全、提

高产品质量和生产效率具有重要作用。

基于GLRGMM的间歇过程在线监控策略的意义

基于GLRGMM的间歇过程在线监控策略能够充分利用历史数据和实时数据，建立准确的统计模型，实现对

间歇过程的实时监测和异常诊断，为工业领域的生产安全和质量控制提供有力支持。

研究背景与意义



目前，国内外学者在间歇过程的在线监控方面已经开展了大

量研究工作，提出了基于PCA、PLS、ICA等方法的在线监控

策略。然而，这些方法在处理非线性、非高斯分布的间歇过

程数据时存在一定的局限性。

国内外研究现状

随着机器学习、深度学习等技术的不断发展，基于数据驱动

的间歇过程在线监控策略将成为未来的研究热点。同时，结

合工艺机理和先验知识的混合建模方法也将得到更多关注。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



• 研究内容：本文提出了一种基于GLRGMM的间歇过程在线
监控策略。首先，利用历史数据建立GLRGMM模型，并对
模型参数进行估计；然后，利用实时数据对模型进行更新，
并计算统计量；最后，根据统计量的变化实现对间歇过程的
实时监测和异常诊断。

本文研究内容与创新点



创新点：本文的创新点主要包

括以下几个方面

2. 利用历史数据和实时数据对

模型进行更新，提高了模型的

准确性和适应性；

本文研究内容与创新点

1. 提出了基于GLRGMM的间歇

过程在线监控策略，能够处理

非线性、非高斯分布的间歇过

程数据；

3. 通过计算统计量的变化实现

对间歇过程的实时监测和异常

诊断，提高了监控的准确性和

及时性。
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间歇过程特性分析



• 间歇过程定义：间歇过程是一种在工业生产中常见的生产方式，其特点是在一定时间内按照特定的工艺步骤和
顺序进行生产，每个批次的生产过程都是独立的，且生产过程中的各种参数和操作条件都可能发生变化。

• 批次独立性：每个批次的生产过程都是独立的，不同批次之间不存在直接联系。
• 动态性：间歇过程的操作条件和参数可能随着时间和批次的变化而发生变化。
• 非线性：间歇过程的动态特性和操作条件往往呈现出非线性关系。

间歇过程定义及特点



数据多维性

间歇过程数据通常包含多个变量，每个变量都反映了
生产过程中的不同方面。

数据动态性

随着生产的进行，间歇过程数据会发生变化，呈现出
动态特性。

数据非线性

由于生产过程中的各种因素相互作用，间歇过程数据
往往呈现出非线性关系。

间歇过程数据特性
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针对间歇过程的特性，需要设计合适的监控策略，

以便及时发现生产过程中的异常情况。

监控策略设计

由于间歇过程数据的复杂性和多维性，需要采用

有效的数据处理和特征提取方法，以便准确地反

映生产过程的状态。

数据处理与特征提取

在监控过程中，需要采用合适的异常检测算法和

诊断方法，以便准确地识别出生产过程中的异常

情况并进行及时处理。

异常检测与诊断

间歇过程监控挑战
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基于GLRGMM的在线监控

策略



GLRGMM模型原理及优势



优势
GLRGMM模型具有以下优势

高灵敏度
能够检测到微小的故障迹象，降低漏报率。

自适应性
能够适应不同的操作条件和过程动态，提高监控准确性。

可解释性
提供直观的统计量和阈值，方便操作人员理解和应用。

GLRGMM模型原理及优势



特征提取

利用专业知识和经验，提取与故障相

关的特征变量，降低数据维度和计算

复杂度。

阈值设定

根据训练得到的统计量和分布情况，

设定合适的阈值，用于在线监控时的

故障判断。
模型训练

使用正常操作条件下的历史数据，训

练GLRGMM模型，学习数据的统计

特性和分布规律。

数据预处理

对原始数据进行清洗、去噪和标准化处

理，消除量纲和异常值的影响。

在线监控策略构建
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2. 利用提取的特征变量，训练GLRGMM模型。

01
步骤

02
1. 收集正常操作条件下的历史数据，并进行预处理和特征提取。

策略实施步骤与流程
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