
专题 09 相似三角形的判定与性质（10 大题型）  

【题型目录】

题型一 证明两三角形相似

题型二 选择或补充条件使两个三角形相似

题型三 重心的有关性质

题型四 相似三角形的判定与性质综合

题型五 利用相似三角形的性质求解

题型六 证明三角形的对应线段成比例

题型七 利用相似求坐标

题型八 在网格中画与已知三角形相似的三角形

题型九 相似三角形——动点问题

题型十 相似三角形的综合问题

【知识梳理】

知识点一、相似三角形的判定

预备定理
平行于三角形的一边的直线与其他两边（或两边的延长线）相交，所构成的三角形与原

三角形相似．

有两个角对应相等的两个三角形相似．

判定 1

两边对应成比例且夹角相等的两个三角形相似．

判定 2

判定 3 三边对应成比例的两个三角形相似



若一个直角三角形的斜边和一条直角边与另一个直角三角形的斜边和直角边对应成比

例，那么这两个直角三角形相似．

直角三角形

的特殊判定

知识点二、相似三角形的性质

性质 1 相似三角形的对应边成比例，对应角相等。

相似三角形的周长比等于相似比。

性质 2

∽ ，则

由比例性质可得： 

类似地，我们还可以得到：相似多边形周长的比等于相似比。

相似三角形的面积比等于相似比的平方。

性质 3

∽ ，则 分别作出 与 的高

和 ，则
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要点诠释：相似三角形的性质是通过比例线段的性质推证出来的。

如果把两个相似多边形分成若干个相似的三角形，我们还可以得到：

相似多边形面积的比等于相似比的平方。

相似三角形的对应高的比、对应中线的比、对应角平分线之比等于相似比。
性质 4

要点诠释：要特别注意“对应”两个字，在应用时，要注意找准对应线段。

【经典例题一 证明两三角形相似】

1．（2023 春·山东东营·八年级校考阶段练习）如图， ABCV 的BC 边上有两点D、E ，且 ADEV 是正三角形，

则下列条件不一定能使 ABD△ 与 AEC△ 相似的是（    ）

  

A． 120BACÐ = ° B． 2AC EC EB= × C． 2DE BD EC= × D． 60EAC BÐ + Ð = °

【答案】B

【分析】由 ADEV 是正三角形，所以 AD AE DE= = ， 60Ð = Ð = Ð = °ADE DAE AED ，再根据相似三角形的

判定方法逐项分析即可．

【详解】解：∵ ADEV 是正三角形，

∴ 60ADE AED DAEÐ = Ð = Ð = °，

∴ 120ADB AECÐ = Ð = °

选项 A，当 120BACÐ = ° 时， 60BAD EACÐ + Ð = °，

∵ 60C EAC °Ð + Ð = ，

∴ BAD CÐ = Ð ，

∴ ABD CAEV V∽ ，

选项 C，由 2DE BD EC= × ， 

∴
DE EC
BD DE

=

A

B C

A'

B' C'D D'



∵ AD AE DE= =

∴
AD EC
BD AE

=

又∵ 120ADB AECÐ = Ð = °，

∴ ABD CAEV V∽ ，

选项 D，由 60BAD BÐ + Ð = °， 60EAC BÐ + Ð = °，

∴ BAD EACÐ = Ð ，

∵ 120ADB AECÐ = Ð = °

∴ ABD ACEV V∽ ，

选项 B 条件不足以证明 ABD△ 与 AEC△ ，

故选：B．

【点睛】本题考查了相似三角形的判定和等边三角形的性质，掌握相似三角形的判定定理是关键．

2．（2023 秋·河南洛阳·九年级偃师市实验中学校考阶段练习）如图，锐角 ABCV 的边 AB AC、 上的高线

BD CE、 交于点F ，连接ED，则图中相似的三角形有（    ）

  

A．5 对 B．6 对 C．7 对 D．8 对

【答案】D

【分析】平行于三角形一边的直线和其他两边或两边的延长线相交，所构成的三角形与原三角形相似；三

边对应成比例，两个三角形相似；两边对应成比例且夹角相等，两个三角形相似；两角对应相等，两个三

角形相似．根据相似三角形的判定定理分析判断即可．

【详解】解：根据题意，BD AC^ ，CE AB^ ，

∴ 90AEC BEC ADB CDBÐ = Ð = Ð = Ð = °，

∴ A ABD A ACEÐ + Ð = Ð + Ð ，

∴ ABD ACEÐ = Ð ；

∵ ABD ACEÐ = Ð ， A AÐ = Ð ，

∴ ABD ACEV V∽ ；



∵ ABD FBEÐ = Ð ， 90ADB FEBÐ = Ð = °，

∴ ABD FBE∽△ △ ；

∵ ABD ACEÐ = Ð ， 90FEB FDCÐ = Ð = °，

∴ BEF CDF∽△ △ ；

∵ ACE DCFÐ = Ð ， 90AEC FDCÐ = Ð = °，

∴ ACE FCDV V∽ ；

∵ ABD FCDÐ = Ð ， 90ADB FDCÐ = Ð = °，

∴ ABD FCDV V∽ ；

∵ ACE FBEÐ = Ð ， 90AEC FEBÐ = Ð = °，

∴ ACE FBE△ ∽△ ；

∵ ABD ACEV V∽ ，

∴
AD AE
AB AC

= ，

又∵ A AÐ = Ð ，

∴ ADE ABC△ △∽ ；

∵ BEF CDF∽△ △ ，

∴
FE FB
FD FC

= ，

又∵ EFD BFCÐ = Ð ，

∴ EFD BFC∽△ △ ．

综上所述，图中相似的三角形有 ABD ACEV V∽ ， ABD FBE∽△ △ ， BEF CDF∽△ △ ， ACE FCDV V∽ ，

ABD FCDV V∽ ， ACE FBE△ ∽△ ， ADE ABC△ △∽ ， EFD BFC∽△ △ ，共计 8 对．

故选：D．

【点睛】本题主要考查相似三角形的判定，解题关键是理解相似三角形的判定定理，同时主要不要有所遗

漏．

3．（2023 春·河北衡水·九年级校考期中）如图，在矩形 ABCD中，点 E 在DC 上，DE BE= ， AC 与BD相

交于点 O， BE 与 AC 相交于点 F．

  



（1）若 BE 平分 CBDÐ ，则 BF 与 AC 是否垂直？        （填“是”或“否”）；

（2）图中与 OBFV 相似的三角形有        （写出两个即可）

【答案】     是     ECF△ ， BAF△

【分析】（1）根据矩形的性质和角平分线的定义即可得出结论；

（2）根据判定两个三角形相似的判定定理，找到相应的角度相等即可得出．

【详解】（1）如图，

  

∵矩形 ABCD，

∴ OC DO= ， 90BCDÐ = °，

∴ 1 4Ð = Ð ，

∵ DE BE= ，

∴ 1 2Ð = Ð ，

∴ 2 4Ð Ð= ，

∵ BE 平分 CBDÐ ，

∴ 2 3Ð Ð= ，

∴ 3= 4Ð Ð ，

∴ 3 5 4 5 90BCDÐ + Ð = Ð + Ð = Ð = °，

∴ 90BFCÐ = °，

∴ BF AC^ ；

故答案为：是；

（2）∵ 2 4, BFO CFEÐ = Ð Ð = Ð ，

∴ OBF EFCV V∽ ，

∵矩形 ABCD，

∴ CD AB∥ ，

∴ 4 CABÐ = Ð ，

∴ 2 CABÐ = Ð ，



又 AFB OFBÐ = Ð ，

∴ AFB BFOV V∽ ；

故答案为： ECF△ ， BAF△ ．

【点睛】本题考查矩形的性质，相似三角形的判定，等边对等角．熟练掌握矩形的性质，是解题的关键．

4．（2023 秋·全国·九年级专题练习）如图， ABCV 的高 AD ， BE 相交于点O，写出一个与 ACDV 相似的三

角形，这个三角形可以是      ．

【答案】 AOE△ （答案不唯一）

【分析】根据已知条件得 90ADC AEOÐ = Ð = °， CAD OAEÐ = Ð ，推出 ACD AOEV V∼ ，其他同理.

【详解】解： ACD AOEV V∼ ；

证明：∵ ABCV 的高 AD ， BE 相交于点O，

∴ 90ADC AEOÐ = Ð = °，

∵ CAD OAEÐ = Ð ，

∴ ACD AOEV V∼ ；

故答案为： AOE△ （答案不唯一）.

【点睛】本题考查相似三角形的判定，三角形的高的定义，解题的关键是掌握有两角对应的两个三角形相

似.

5．（2023 秋·辽宁沈阳·九年级沈阳市第一二六中学校联考阶段练习）如图， AD 和BE都是 ABCV 的高，相

交于 F 点，连接DE ．

  

(1)求证： CAB CDEV :V ；

(2)若点 D 是BC 的中点， 6cm 8cmCE BE= =， ，则 AB 的长为__________．

【答案】(1)见解析



(2)
25
3

【分析】（1）根据相似三角形的判定 ACD BCEV V∽ ，即
CD CE
AC BC

= ，再根据 C CÐ = Ð 即可证明结论；

（2）根据垂直平分线的性质可得 AB AC= ，由(1) ACD BCEV V∽ ， 可得
AD BE
CD CE

= ，再根据勾股定理即可

求出 AB 的长；

【详解】（1）证明: ∵ AD BE、 是 ABCV 的高,

∴ 90ADC BECÐ = Ð = ° ,

∵ C CÐ = Ð ,

∴ ACD BCEV V∽ ，

∴
CD AC
CE BC

= ，即
CD CE
AC BC

= ，

又∵ C CÐ = Ð ,

∴ CAB CDEV :V ；

（2）∵点D是BC 的中点, AD BC^ ,

∴ AB AC= ,

在Rt BECV 中,

∵ 6, 8CE BE= = ,

2 2 2 26 8 10BC CE BE\ = + = + = ，

1 5
2

CD BC\ = = ，

∵ ACD BCEV V∽ ，

AD BE
CD EC

\ = ，

8 5 20
6 3

AD ´
\ = = ，

2
2 2 220 255

3 3
AC AD CD æ ö\ = + = + =ç ÷

è ø
，

25
3

AB AC\ = = ．

故答案为：
25
3

．

【点睛】本题考查了等腰三角形的性质，勾股定理，相似三角形的判定与性质，解决本题的关键是证明



ACD BCEV V∽ .

【经典例题二 选择或补充条件使两个三角形相似】

1．（2023 秋·河北邢台·九年级邢台市第七中学校联考阶段练习）在 ABCV 和 DEFV 中，已知 AB AC= ，

DE DF= ，如果从下列条件中增添一个条件， ABCV 与 DEFV 仍不一定相似，那么这个条件是（    ）

A． A DÐ = Ð B． B EÐ = Ð

C． A EÐ = Ð D．
AB DE
BC EF

=

【答案】C

【分析】两边对应成比例且夹角相等，两个三角形相似；三边对应成比例，两个三角形相似；两角对应相

等，两个三角形相似．根据相似三角形的判定定理进行分析判断即可．

【详解】解：A.由 A DÐ = Ð ，可以根据两边成比例且夹角相等，证明 ABC DEF∽△ △ ，该选项不符合题意；

B. 由 B EÐ = Ð ，可推导出 C FÐ = Ð ，根据两角对应相等，证明 ABC DEF∽△ △ ，该选项不符合题意；

C.由 A EÐ = Ð ，不能判定两个三角形相似，符合题意；

D.由
AB DE
BC EF

= ，可推导
AB BC AC
DE EF DF

= = ，根据三边对应成比例，证明 ABC DEF∽△ △ ，该选项不符合题

意．

故选：C．

【点睛】本题主要考查了相似三角形的判定以及等腰三角形的性质等知识，熟练掌握相似三角形的判定方

法是解题关键．

2．（2022 秋·湖南株洲·九年级校考期中）如图，已知 1 2Ð = Ð ，添加下列条件后，仍无法判定 ABC ADE∽△ △

的是（    ）

  

A．
AB AD
AC AE

= B． B DÐ = Ð C． C AEDÐ = Ð D．
AB BC
AD DE

=

【答案】D

3．（2023 秋·安徽滁州·九年级校联考期末）如图，在Rt ABC△ 中，直角边 AC 上有一动点D（不与点 ,A C

重合）．过D点作直线截 ABCV ，使截得的三角形与 ABCV 相似，则满足这样条件的直线共有      条．



  

【答案】4

【分析】过点 D 作直线与另一边相交，使所得的三角形与原三角形已经有一个公共角，只要再作一个等于

△ABC 的另一个角即可．

【详解】解：如图：

①过点 D 作 AB 的垂线段 PD，则△APD∽△ACB；

②过点 D 作 BC 的平行线 PE，交 AB 于 E，则△ADE∽△ACB

③过点 D 作 AB 的平行线 PF，交 BC 于 F，则△DCF∽△ACB；

④作∠DGC＝∠A，则△GCD∽△ACB．

故答案为：4

【点睛】此题主要考查了三角形相似的判定方法，解题关键是理解并掌握平行于三角形一边的直线截另两

边或另两边的延长线所得三角形与原三角形相似，有两个角对应相等的三角形相似．

4．（2022 秋·九年级单元测试）如图，已知 P 是边长为 5 的正方形 ABCD内一点，且 3PB = ，BF BP^ 于

B ，若在射线 BF 上找一点 M，使以点 B，M，C 为顶点的三角形一定与 ABPV 相似，则 BM 的值

为        ．

  

【答案】3 或
25
3



【分析】由于 90ABC PBFÐ = Ð = °，同时减去 PBCÐ 后可得到 ABP CBFÐ = Ð ，若以点 B ，M ，C 为顶点

的三角形与 ABPV 相似，那么必有： : :AB PB BC BM= 或 : :AB BP BM BC= ，可据此求得 BM 的值．

【详解】解：Q四边形 ABCD是正方形

90ABC\Ð = °， 5AB BC= = ；

又 90PBFÐ = °Q ，

90ABP CBF CBP\Ð = Ð = ° - Ð ；

若以点 B ，M ，C 为顶点的三角形与 ABPV 相似，

则：①如图 1 中，
AB BM
PB BC

= ，即
5
3 5

BM
= ，

解得
25
3

BM = ；

②如图 2 中，
AB BC
PB BM

= ，即
5 5
3 BM

= ，

解得 3BM = ．

综上所述，满足条件的 BM 的值为 3 或
25
3 ．

故答案为：3 或
25
3 ．

  

【点睛】此题主要考查的是相似三角形的判定和性质，应注意相似三角形的对应顶点不明确时，要分类讨

论，不要漏解．

5．（2023 秋·全国·九年级专题练习）在① DP PB CP PA× = × ，② BAP CDPÐ = Ð ，③ DP AB CD PB× = × 这三

个条件中选择其中一个，补充在下面的问题中，使命题正确，并证明．

问题：如图，四边形 ABCD的两条对角线交于 P 点，若 （填序号）

求证： ABP DCP:△ △ ．



【答案】①，证明见解析或②，证明见解析．

【分析】若选择条件①，可利用两边成比例且夹角相等的两个三角形相似；

若选择条件②，可利用两角相等的两个三角形相似．

【详解】解：选择条件①的证明为：

∵ DP PB CP PA× = × ，

∴ =PA PB
DP CP

，

又∵ APB DPCÐ = Ð ，

∴ ABP DCP∽△ △ ；

选择条件②的证明为：

∵ APB DPCÐ = Ð ， BAP CDPÐ = Ð

∴ ABP DCP∽△ △ ．

【点睛】本题考查相似三角形的判定定理，能熟记相似三角形的判定定理，并正确识图是解题关键．

【经典例题三 重心的有关性质】

1．（2022 秋·上海徐汇·九年级校考阶段练习）如图，在 ABCV 中，中线 AD BE CF、 、 相交于点 G，下列说法

错误的是（  ）

  

A．点 G 为 ABCV 的重心 B． 2GC GF=

C．当 ABCV 为等边三角形时，GA GB= D． 2ABC GBCS S=V V

【答案】D

【分析】根据三角形的重心性质可判断选项 A、B；根据等边三角形的性质得到 AD BE= ，可判断选项 C；

根据三角形的中线将三角形的面积平分可判断选项 D．

【详解】解：A、∵ ABCV 的中线 AD BE CF、 、 相交于点 G，

∴点 G 为 ABCV 的重心，故选项 A 正确，不符合题意；

B、∵点 G 为 ABCV 的重心，

∴ : 2 :1GC GF = ，即 2GC GF= ，故选项 B 正确，不符合题意；



C、∵ ABCV 为等边三角形，

∴ AD BE= ，

∵ 2GA GD= ， 2GB GE= ，

∴
2
3

GA AD= ，
2
3

GB BE= ，

∴ GA GB= ，故选项 C 正确，不符合题意；

D、∵ 2GA GD= ，

∴ 3AD DG= ，则 3 3ABD GBD GCDS S S= =V V V ，

∴ 3ABC GBCS S=V V ，故选项 D 错误，符合题意，

故选：D．

【点睛】本题考查三角形的重心性质、等边三角形的性质、三角形的中线性质，解答的关键是熟练掌握三

角形的中线性质和重心性质：三角形的重心到顶点的距离与重心到对边中点的距离之比为 2 :1．

2．（2023·浙江嘉兴·统考中考真题）如图，点 P 是 ABCV 的重心，点D是边 AC 的中点，PE AC∥ 交BC 于点

E ，DF BC∥ 交EP于点F ，若四边形CDFE的面积为 6，则 ABCV 的面积为（　　）

  

A．12 B．14 C．18 D．24

【答案】C

【分析】连接BD，由点 P 是 ABCV 的重心，点D是边 AC 的中点，可得点B P D、 、 在一条直线上，且

: 2 :1BP PD = ，
1
2BCD ABCS S=V V ，通过 BEP BCDV V∽ 可得

4
9BEP BCDS S=V V ，从而得到

5
9 BCDCEPDS S= V四边形 ，通

过 BEP DFPV V∽ ，可得
1 1 4 1
4 4 9 9DFP BEP BCD BCDS S S S= = ´ =V V V ，再根据四边形CDFE的面积为 6，可得出

BCDS△ ，进而可得出 ABCV 的面积．

【详解】解：如图所示，连接BD，



  ，

Q点 P 是 ABCV 的重心，点D是边 AC 的中点，

\点B P D、 、 在一条直线上，且 : 2 :1BP PD = ，
1
2BCD ABCS S=V V ，

Q PE AC∥ ，

BEP BCD\V V∽ ，

Q : 2 :1BP PD = ，

: 2 : 3BP BD\ = ，

: 4 : 9BEP BCDS S\ =V V ，

4
9BEP BCDS S\ =V V ，

5
9BCD BEP BCDCEPDS S S S\ = - =V V V四边形 ，

Q DF BC∥ ，

BEP DFP\V V∽ ，

Q : 2 :1BP PD = ，

: 4BEP DFPS S\ =V V ，  

1 1 4 1
4 4 9 9DFP BEP BCD BCDS S S S\ = = ´ =V V V V ，

5 1 6 6
9 9 9DFP BCD BCD BCDCDFE CEPDS S S S S S= + = + = =V V V VQ

四边形 四边形 ，

9BCDS\ =V ，

18\ =VABCS ，

故选：C．

【点睛】本题主要考查了三角形的重心的性质，相似三角形的判定与性质，根据三角形的中线求面积，熟

练掌握三角形的重心的性质，相似三角形的判定与性质，添加适当的辅助线，是解题的关键．

3．（2023 春·湖北武汉·九年级校考自主招生）已知 D是 ABCV 的 BC 边的中点，G 是重心，
21.5cmGBDS =V ，



则 ABCS =V            2cm  

【答案】9

【分析】根据三角形的重心的性质，可得 2AG GD= ，进而得出
24.5cmABDS =V ，根据三角形的中线的性质，

即可求解．

【详解】解： GQ 是重心，

2AG GD\ = ，

\ 22 3cmGBA GBDS S= =V V ，

\ 24.5cmABDS =V ，

DQ 是 ABCV 的BC 边的中点，

\ 22 9cmABC ABDS S= =V V ，

故答案为： 9．

  

【点睛】本题考查了三角形重心的性质以及三角形中线的性质，熟练掌握三角形重心的性质以及三角形中

线的性质是解题的关键．

4．（2023 秋·湖北十堰·八年级校联考阶段练习）如图，点G 为 ABCV 的重心，D， E ， F 分别为 BC ，CA，

AB 的中点，具有性质： : : : 2 :1AG GD BG GE CG GF= = = ．已知 AFGV 的面积为 2，则 ABCD 的面积为     ．

【答案】12

【分析】根据高相等的两个三角形的面积之比等于底之比可得答案．

【详解】解： : 2 :1CG GF =Q ， AFGV 的面积为 2，

ACG\V 的面积为 4，

ACF\△ 的面积为 2 4 6+ = ，



Q点F 为 AB 的中点，

ACF\△ 的面积 BCF=△ 的面积，

ABC\V 的面积为6 6 12+ = ，

故答案为：12．

【点睛】本题主要考查了三角形的重心，三角形的面积等知识，熟练掌握高相等的两个三角形的面积之比

等于底之比是解题的关键．

5．（2023 春·湖南永州·九年级校考开学考试）阅读材料：三角形的三条中线必交于一点，这个交点称为三角

形的重心．

  

(1)特例感知：如图（1），已知边长为 2 的等边 ABCV 的重心为点O，则 OBC△ 的面积为______；

(2)性质探究：如图（2），已知 ABCV 的重心为点O，对于任意形状的 ABCV ，
OD
OA

是不是定值，如果是，请

求出定值为多少，如果不是，请说明理由；

(3)性质应用：如图（3），在任意矩形 ABCD中，点E 是CD 的中点，连接 BE 交对角线 AC 于点M ，
ABCD

CME

S
S

矩形

三角形

的值是不是定值，如果是，请求出定值为多少，如果不是，请说明理由．

【答案】(1) 3

(2)是，
1
2

(3)是，12

【分析】（1）连接DE ，利用相似三角形证明
1
2

OD
OA

= ，运用勾股定理求出 AD 的长，运用三角形面积公式

求解即可；

（2）根据（1）的证明可求解；

（3）由 ABM CEMV V∽ 得到 2 4ABM BCM CEMS S S= =V V V ，即可求得答案．

【详解】（1）解：连接DE ，如图一，



  

Q点O是 ABCV 的重心，

AD\ ， BE 是BC ， AC 边上的中线，

D\ ，E 为BC ， AC 边上的中点，

DE\ 为 ABCV 的中位线，

DE AB\ ∥ ，
1
2

DE AB= ，

ODE OAB\V V∽ ，

\ 1
2

OD DE
OA AB

= = ，

2AB =Q ， 1BD = ， 90ADBÐ = °，

3AD\ = ，
3

3
OD = ，

32 33
2 2 3OBC

BC ODS
´×

\ = = =△

，
2 3 3

2 2ABC
BC ADS × ´

= = =△ ；

故答案为： 3；

（2）由（1）同理可得，
1
2

OD
OA

= ，是定值；

（3）Q矩形 ABCD，点E 是CD 的中点，

ABM CEM\△ ∽△ ，

\ 1
2

CE EM
AB BM

= = ，

2 4ABM BCM CEMS S S\ = =△ △ △ ，

6ABC ABMS S\ =△ △ ，

12ABCD ABMS S\ =Y △ ，

\定值为 12．

【点睛】本题是一道相似形综合题目，主要考查的是三角形重心的性质、全等三角形的判定与性质、勾股

定理及相似三角形的判定与性质，解答此题的关键是明确题意，找出所求问题需要的条件，利用数形结合

的思想解答．



【经典例题四 相似三角形的判定与性质综合】

1．（2023 春·海南海口·九年级校考期中）如图， ABCV 是等边三角形， 4AB = ，BD是 AC 边上的高，E 是

线段 AD 上一点，过E 作BD的平行线交 AB 于G ，交CB的延长线于F ，当 2FG GE= 时， AE 的长度为

（    ）

  

A． 2 B． 3 C．1 D．2

【答案】C

【分析】证得 AEG CEF∽V V ，得到
AE EG
CE EF

= ，即
1

4 3
AE

AE
=

-
，求解即可．

【详解】解： BDQ 是 AC 边上的高，

BD AC\ ^ ，

EF BD∥Q ，

FE AC\ ^ ，

90AEG CEF\Ð = Ð = °，

ABCQV 是等边三角形，

60A C\Ð = Ð = °，

AEG CEF\ ∽V V ，

\ AE EG
CE EF

= ，

4AC =Q ， 2FG GE= ，

\ 1
4 3

AE
AE

=
-

，

1AE\ = ．

故选：C．

【点睛】本题考查了等边三角形的性质，三角形相似的判定和性质，证得 AEG CEF∽V V 是解题的关键．

2．（2023 秋·安徽宿州·九年级校联考阶段练习）如图，在矩形中，O是 AC 的中点， EF 过点O且EF AC^



分别交DC 于F ，交 AB 于E ，点G 是 AE 的中点且 30AOGÐ = °，则下列结论：①VOGE 是等边三角形；

②
1
2

OG BC= ；③ DF OF= ；④
1S S
6AOE ABCD=V 矩形 ．其中正确的结论有（    ）

    

A．4 个 B．3 个 C．2 个 D．1 个

【答案】B

【分析】根据直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半可得
1
2

OG AG GE AE= = = ，再根据等边对等角可得

30OAGÐ = °，根据直角三角形两锐角互余求出 60GOEÐ = ° ，从而判断出VOGE 是等边三角形，判断出①

正确；设 2AE a= ，则OE a= ， 3AO a= ，易知 2 3AC a= ，结合 90B AOEÐ = Ð = ° 和 BAC OAEÐ = Ð ，

得 BAC OAE∽△ △ ，则
2 3

2
AB BC

a AO OE
a

= = ，因为OG OE= ，即可
3

3
OG BC= ，即可判断②；因为O是 AC

的中点，EF AC^ ，所以 EF 是 AC 的垂直平分线，则 30FAC DCAÐ = Ð = °，即可通过角平分线的性质证明

DF OF= ，即可判断③；由②知
3

3
OG BC= ，

3
3

AO AB= ，
3

3
OE BC= ，

1 1S S
2 6AOE ABCDAO OE AB BC= ´ ´ = ´ =V 矩形 ，即可判断④．

【详解】解：∵ EF AC^ ，点G 是 AE 的中点

∴
1
2

OG AG GE AE= = = ，

∵ 30AOGÐ = °，

∴ 30OAGÐ = °，

则 60GOEÐ = ° ，

∵ OG GE= ，

∴VOGE 是等边三角形，

故①是正确；

设 2AE a= ，

∵由①知 30OAGÐ = °， 90AOEÐ = °

∴ OE a= ，



则 2 2 3AO AE OE a= - = ，

∵ O是 AC 的中点，

∴ 2 3AC a=

∵四边形 ABCD是矩形，且EF AC^

∴ 90B AOEÐ = Ð = ° ，

∵ BAC OAEÐ = Ð

∴ BAC OAE∽△ △

∴
AC AB BC
AE AO OE

= = ，

则
2 3

2
AB BC

a AO OE
a

= = ，

所以
3

3
OE BC= ，

∵由①知OG OE= ，

∴ 2 3
2

AB BC
a AO OG

a
= = ，

∴ 3
3

OG BC= ，
3

3
AO AB=

故②是错误的；

∵四边形 ABCD是矩形

∴ DC AB∥ ，

∵由①知 30BACÐ = °，

∴ 30DCA BACÐ = Ð = °

∵ O是 AC 的中点，EF AC^ ，

∴ EF 是 AC 的垂直平分线，

∴ AF CF= ，

∴ 30FAC DCAÐ = Ð = °，

那么 90 30DAF FAC BACÐ = ° - Ð - Ð = °，

∴ AF 是 DAOÐ 的角平分线，

∵ 90D FOAÐ = Ð = °，

∴ DF OF=

故③是正确的；



由②知
3

3
OG BC= ，

3
3

AO AB= ，
3

3
OE BC=

∴ 1 1 3 3 1S S
2 2 3 3 6AOE ABCDAO OE AB BC AB BC= ´ ´ = ´ ´ = ´ =V 矩形

故④是正确的．

故选：B．

【点睛】本题考查了矩形的性质，相似三角形的判定与性质，直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半的

性质，等边三角形的判定与性质，等腰三角形的判定与性质，三角形的面积，能够设出 AE 、OG ，然后用 a

表示出相关的边是解题的关键．

3．（2023 秋·江苏扬州·九年级校考阶段练习）如图，在四边形 ABCD中， 90ABCÐ = °， 3AB = ， 4BC = ，

10CD = ， 5 5DA= ，则BD的长为        ．

  

【答案】 2 41

【分析】连接 AC ，过点 D 作BC 边上的高，交BC 延长线于点 H．先证明 ACDV 为直角三角形，再证明

ABC CHDV V∽ ，求出 6CH = ， 8DH = ，即可得解．

【详解】连接 AC ，过点 D 作BC 边上的高，交BC 延长线于点 H．

  

在Rt ABC△ 中， 3AB = ， 4BC = ，

∴ 2 2 5AC = AB + BC = ， 90ABCÐ = °，

又∵ 10CD = ， 5 5DA = ，



∴ 2 2 2AD CD AC= + ，

∴ ACDV 为直角三角形，且 =90ACDÐ °，

∴ 90ACB DCHÐ + Ð = °，

∵在Rt ABC△ 中， 90ABCÐ = °，，

∴ 90ACB BACÐ + Ð = °，

∴ DCH BACÐ = Ð ，

∵ BH DH^ ，

∴ 90HÐ = °，

∴ 90ABC HÐ = Ð = °，

∴ ABC CHDV V∽ ，

∴
CH HD CD
AB BC AC

= = ，

∵ 10CD = ， 3AB = ， 4BC = ， 5AC = ，

∴ 6CH = ， 8DH = ，

∴  2 24 6 8 2 41BD = + + = ．

故答案为： 2 41．

【点睛】本题考查了相似三角形判定及性质，勾股定理等知识，构造合理的辅助线，证明 ABC CHDV V∽ 是

解答本题的关键．

4．（2022 秋·陕西西安·九年级统考期中）如图，Rt ABC△ 中， 90CÐ = °， 4AC = ， 3BC = ，顺次连接在边

AB 、 AC 、BC 上的三点 D、E、F 形成以点 D 为直角顶点的等腰直角三角形，且EF AB∥ ，则 EF 的长

为        ．

  

【答案】
120
49

【分析】作CH AB^ 于点 H ，交 EF 于点 I ，作DG EF^ 于点G ，先证明
1
2

IH DG EF= = ，再由

90ACBÐ = °， 4AC = ， 3BC = ，根据勾股定理求得 5AB = ，由
1 15 4 3
2 2

CH´ = ´ ´ 求得
12
5

CH = ，则

1
5 2

12CI EF= - ，再由 CEF CAB∽△ △ 根据相似三角形对应高的比等于相似比列方程求出 EF 的长即可．



【详解】解：如图，作CH AB^ 于点 H ，交 EF 于点 I ，作DG EF^ 于点G ，

  

EF BC∥Q ，

90CIE IHD\Ð = Ð = °， 90HDG DGE DGFÐ = Ð = Ð = °，

CI EF\ ^ ，四边形 DHIG 是矩形，

DE DF=Q ，

EG FG\ = ，

1
2

IH DG EF\ = = ，

90ACBÐ = °Q ， 4AC = ， 3BC = ，

2 2 2 24 3 5AB AC BC\ = + = + = ，

Q 1 1
2 2 ABCAB CH AC BC SD× = × = ，

\ 1 15 4 3
2 2

CH´ = ´ ´ ，

12
5

CH\ = ，

1 1
5 2
2CI CH IH EF\ = - = - ，

EF BC∥Q

CEF CAB\V V∽ ，

\ CI EF
CH AB

= ，

\
5

1 1
5 2

1
5

2

2

EF EF-
= ，

120
49

EF\ = ，

故答案为：
120
49

．

【点睛】此题重点考查相似三角形的判定与性质、勾股定理、根据面积等式求线段长度等知识与方法，正



确地作出所需要的辅助线是解题的关键．

5．（2023 秋·安徽合肥·九年级校考期中）如图，已知 ABCV 中，D 是BC 的中点，E 是 AC 上一点，

1
3

AE
EC

= ，连接 AD 与BE相交于点 F，求
AF
FD

的值．

  

【答案】
2
3

AF
DF

=

【分析】过点 A 作 BC 的平行线，交 BE 的延长线与点 G，即 AG BCP ，则 AEG CEBV V∽ ，
1
3

AG AE
CB EC

= = ，

从而得到 3CB AG= ，再利用中点的定义可知
1 3
2 2

DB CB AG= = ，再根据 AG BCP 可知 AFG DFB△ ∽△ ，

从而得到

2
3 3
2

AF AG AG
FD DB AG

= = =
．

【详解】解：过点 A 作BC 的平行线，交 BE 的延长线与点 G，即 AG BCP ，

    

∵ AG BCP ，

∴ AEG CEBV V∽ ， 

∴
1
3

AG AE
CB EC

= = ，

∴ 3CB AG= ，

又∵D 是BC 的中点，

∴
1 3
2 2

DB CB AG= = ．

又∵ AG BCP ，

∴ AFG DFB△ ∽△ ，



∴
2

3 3
2

AF AG AG
FD DB AG

= = =
．

【点睛】本题考查相似三角形的判定与性质，正确添加辅助线并于平行证明三角形相似是解题的关键．

【经典例题五 利用相似三角形的性质求解】

1．（2022 春·贵州安顺·八年级统考期末）如图，在 ABCV 中，D、E 分别是边 AB AC、 的中点，若 2ADES =V ，

则 BCEDS =
四边形 （   ）

  

A．1 B．2 C．4 D．6

【答案】D

【分析】根据中位线定理得出 DE： 1BC = ：2，根据面积比等于相似比的平方得出 ABCV 的面积即可得出四

边形BCED 的面积．

【详解】解：Q点 D、E 分别是线段 AB、AC 的中点，

DE\ 是 ABCV 的中位线，

DE BC\ ∥ ，DE： 1BC = ：2，

ADE\V ABC: V ，

2ADES =VQ ，

12 8
4ABCS\ = ¸ =V ，

\四边形 BCED 的面积是8 2 6- = ，

故选：D．

【点睛】本题主要考查中位线定理和相似三角形的性质，根据面积比等于相似比的平方得出三角形 ABC 的

面积是解题的关键．

2．（2023·湖北恩施·统考一模）如图，在 ABCV 中， 6AB AC= = ， 8BC = ，点 D 是BC 边上的一个动点，

点 E 在 AC 上，点 D 在运动过程中始终保持 1 BÐ = Ð ，当EA ED= 时，则BD的长为（　　）



  

A．2 B．
7
3

C．3 D．
7
2

【答案】D

【分析】先利用等腰三角形的性质可得 1EADÐ = Ð ，再利用等量代换可得 EAD BÐ = Ð ，然后利用两角相等

的两个三角形的相似证明 CAD CBA∽△ △ ，从而利用相似三角形的性质可求出CD 的长，进而求出BD的

长．

【详解】解：∵ EA ED= ，

∴ 1EADÐ = Ð ，

∵ 1 BÐ = Ð ，

∴ EAD BÐ = Ð ，

∵ C CÐ = Ð ，

∴ CAD CBA∽△ △ ，

∴
CA CD
CB CA

= ，

∴ 6
8 6

CD= ，

∴
9
2

CD = ，

∴ 7
2

BD BC CD= - = ，

故选：D．

【点睛】本题考查了相似三角形的判定与性质，等腰三角形的性质，熟练掌握相似三角形的判定与性质是

解题的关键．

3．（2023 秋·全国·九年级专题练习）在等边三角形 ABC 中， 6AB = ，D、E 是BC 上的动点，F 是 AB 上的

动点，且 2BF BD EC= = = ，连接FE，
DEF

ABC

S
S

=△

△
      ；



【答案】
1
9

【分析】证明 BDF BCAV V∽ ，利用相似三角形的面积等于相似比的平方求解即可．

【详解】解： ABCQV 是等边三角形， 6AB = ，

6AB BC AC\ = = = ， 60Ð = Ð = Ð = °B C A ，

2BD BF= =Q ， =60BÐ °，

BDE\V 是等边三角形， 60BDF BFDÐ = Ð = °，

60BDF CÐ Ð\ = = ° ，

DF AC\ ∥ ，

BDF BCA\V V∽ ，

2 1( )
9

BDF

BCA

S BD
S BC

\ = =V

V
，

2BD EC= =Q ， 6 2 2 2DE BC BD EC= - - = - - = ，

2BD DE\ = = ，

BDF DEFS S\ =V V ，

1
9

DEF

ABC

S
S

\ =V

V
，

故答案为：
1
9
．

【点睛】本题考查了等边三角形的性质，相似三角形的性质与判定，掌握等边三角形的性质是解题的关

键．

4．（2023秋·陕西西安·八年级陕西师大附中校考阶段练习）如图，在 ABCV 中， 10cmBA BC= = ， 15cmAC = ，

点 P 从点A 出发，沿 AB 方向以 4cm/s 的速度向点 B 运动；同时点Q从点C 出发，沿CA方向以 3cm/s 的速度

向点A 运动，当其中一点到达终点时，另一点也随之停止运动．设运动时间为  0 sx x > ．当 APQ△ 与 CQB△

相似时， x 的值为          ．



  

【答案】
5
9
或

5
2

【分析】分类讨论：① APQ CQB∽V V ，②当 APQ CBQ∽V V ，利用相似的性质，对应边对应成比例，列式

计算即可．

【详解】解：由题意得， 4 , 3 ,AP x CQ x= = 则 15 3AQ x= - ，

∵ 10cmBA BC= = ，

∴ A CÐ = Ð ，

①当 APQ CQB∽V V 时，有
AP AQ
CQ BC

= ，

即：
4 15 3
3 10

x x
x

-
= ，

解得：
5
9

x = ；

②当 APQ CBQ∽V V 时，有
AP AQ
BC CQ

= ，

即：
4 15 3
10 3

x x
x

-
= ，

解得：
5
2

x = 或 5x = - （舍去），

综上所述，当 x 的值为
5
9
或

5
2
时， APQ△ 与 CQB△ 相似．

故答案为：
5
9
或

5
2
．

【点睛】本题考查了平行线分线段成比例，以及相似三角形的判定和性质．熟练掌握相关知识点是解题的

关键．

5．（2022 秋·陕西西安·九年级校考阶段练习）如图，在 ABCV 中， 4 cmAB = ， 3 cmAC = ， 6 cmBC = ，D

是 AC 上一点， 2 cmAD = ，点 P 从 C 出发沿C B A® ® 方向，以1cm / s 的速度运动至点 A 处，线段DP将

ABCV 分成两部分，其中一部分与 ABCV 相似，设运动时间为 t．

  



(1)当 P 在线段BC 上运动时，BP =  ，当 P 在线段 AB 上运动时，BP =  ．（请用含 t 的代数式表示）

(2)求出满足条件的所有 t 值．

【答案】(1)  6 cm- t ，  6 cmt -

(2)t 的值为 2， 1
2 ，

22
3

或
17
2

【分析】（1）根据路程=速度×时间，分两种情形分别求解即可；

（2）点 P 在线段 BC 上时，有两种情形： DPC ABCV V∽ 、 DPC BACV V∽ ；点 P 在 AB 上时，有两种情形：

ADP ACB∽V V 、 ADP ABCV V∽ ，利用相似三角形的性质分别求解即可．

【详解】（1）解： 6cmBC =Q ，

\当 P 在线段BC 上运动时，  6 cmBP BC PC t= - = - ，

当 P 在线段 AB 上运动时，点 P 运动路程为BC BP t+ = ，

 6 cmBP BC BP BC t\ = + - = - ，

故答案为：  6 cm- t ，  6 cmt - ；

（2）解：①当 t 在BC 上时，

若 DPC ABCV V∽ ，则
PC CD
BC AC

= ，

即
1

6 3
t

= ，即 2t = ，

若 DPC BACV V∽ ，则
PC DC
AC BC

= ，

即
1

3 6
t

= ，即
1
2

t = ，

②当 t 在 AB 上时，

若 ADP ACB∽V V ，则
AD AP
AC AB

= ，

即
2 10
3 4

t-
= ，即

22
3

=t ，

若 ADP ABCV V∽ ，则
AD AP
AB AC

=

即
2 10
4 3

t-
= ，即

17
2

t = ，

综上所述，t 的值为 2， 1
2 ，

22
3

或
17
2
．

【点睛】本题考查相似三角形的性质，解题的关键是学会用分类讨论的思想思考问题，属于中考常考题



型．

【经典例题六 证明三角形的对应线段成比例】

1．（2023 春·浙江嘉兴·九年级校考开学考试）《笛卡尔几何学》一书中引入单位线段 1 来表示线段的乘除．如

图，已知 ABC ADE△ △∽ ，则
AB AC
AD AE

= ，若规定 AB 为单位线段 1，则 AE AD AC= × ，若规定 AC 为单位

线段 1，则CE为（    ）

  

A．
AB
BD

B．
AB
AD

C．
BD
AB

D．
AD
AB

【答案】C

【分析】由 ABC ADE△ △∽ ，可得
AD AE
AB AC

= ，根据比例的性质可得
BD CE
AB AC

= ，即
BDCE AC
AB

= × ，由于规

定 AC 为单位线段 1，则
BDCE
AB

= ，即可解答．

【详解】解：∵ ABC ADE△ △∽ ，

∴
AD AE
AB AC

= ，

∴
AD AB AE AC

AB AC
- -

= ，

即
BD CE
AB AC

= ，

∴
BDCE AC
AB

= × ，

∵规定 AC 为单位线段 1，

∴
BDCE
AB

= ．

故选：C．

【点睛】本题考查相似三角形的性质，比例的性质，读懂题意，正确使用比例的性质是解题的关键．

2．（2022 秋·广东广州·九年级广州市增城区凤凰城中英文学校校考期末）如图，在 ABCD 中，点 ,D E 分别是

,AB AC 的中点，则下列结论不正确的是（    ）



A． 2BC DE= B． ADE ABCD D:

C．
AD AB
AE BC

= D． 4ABC ADES SD D=

【答案】C

【分析】根据三角形中位线的性质求解．

【详解】解：由题意 DE 是△ABC 的中位线，

∴由中位线的性质可得：BC=2DE，BC∥DE，

∴A 正确，且∠ADE=∠B，∠AED=∠C，

∴ΔADE∼ΔABC，且相似比=DE:BC=1:2，

∴B 正确，SΔABC=4SΔADE，且 AD:AE=AB:AC，

∴D 正确，C 错误，

故选 C ．

【点睛】本题考查三角形中位线和三角形相似的综合应用，熟练掌握三角形中位线的性质及三角形相似的

判定与性质是解题关键．

3．（2021 秋·全国·九年级专题练习）如图，在 ABCD 中，若 DE BC∥ ，
1
2

AD
AB

= ， 4DE cm= ，则BC 的长为      

cm .

  

【答案】8

【分析】根据平行线证出三角形相似，得出对应边成比例，即可得出结果．

【详解】解：∵DE∥BC，

∴△ADE∽△ABC，



∴
1
2

DE AD
BC AB

= =

即
4 1

2BC
=

∴BC=8（cm）

故答案是：8

【点睛】本题考查了相似三角形的判定与性质；根据平行线证出三角形相似是关键．

4．（2022 春·九年级课时练习）如图，已知矩形 ABCD 中，AB=6，AD=8 将矩形 ABCD 沿直线 MN 翻折后，

点 B 恰好落在边 AD 上的点 E 处，如果 AE=2AM，那么 CN 的长为      .

【答案】8 3 5-

【分析】如图，过 N 作 NF⊥AD 于 F，可得 NF=AB，根据矩形的性质和折叠的性质可得∠MEN=∠B=90°，

EN=BN，根据直角三角形两锐角互余的性质及平角的定义可得∠AME=∠NEF，进而可证明△AEM∽△FNE，

根据 AE=2AM 可求出 EF 的长，在 Rt△FNE 中，利用勾股定理可求出 EN 的长，进而可求出 CN 的长.

【详解】如图，过 N 作 NF⊥AD 于 F，

∵四边形 ABCD 是矩形，AB=6，

∴NF=AB=6，

∵矩形 ABCD 沿直线 MN 翻折后，点 B 恰好落在边 AD 上的点 E 处，

∴EN=BN，∠MEN=∠B=90°，

∴∠AEM+∠NEF=90°，

∵∠AEM+∠AME=90°，

∴∠AME=∠NEF，

又∵∠A=∠EFN=90°，

∴△AEM∽△FNE，

∴
AM EF
AE NF

= ，

∵AE=2AM，NF=6，

∴EF=3，



∴BN=EN= 2 2NF EF+ = 2 26 3+ =3 5 ，

∵BC=8，

∴CN=BC-BN=8-3 5 ，

故答案为：8-3 5

【点睛】本题考查矩形的性质、增大的性质及相似三角形的判定与性质，如果一个三角形的两个角与另一

个三角形的两个角对应相等，那么这两个三角形相似；熟练掌握相似三角形的判定定理是解题关键.

5．（2023·吉林四平·校联考三模）在 ABCV 中，D，E 分别为 AB ， AC 上一点， BE ，CD 交于点F ．

  

(1)设 ABEV 的面积为 1S ， ACDV 的面积为 2S ，且 1 2S S= ．

①如图①，连接DE ．若 90AÐ = °，求证：DE BC∥ ；

②如图②，若 45FBCÐ = °， 30FCBÐ = °，求
EF
DF

的值．

(2)如图③，若 90AÐ = °，CE kAB= ，BD kAE= ， 2DC BE= ，直接写出 k 的值．

【答案】(1)①见解析；② 2
2

(2) 3k =

【分析】（1）①由 1 2S S= 可证 AB AE AC AD× = × ，即可证 ADE ABC△ △∽ ，可进一步推出结论；②连接

DE ，作BM AC^ 于点M ，作CN AB^ 于点 N ，过点F 作FH BC^ 于点 H ．可证DE BC∥ ，推出
EF BF
DF CF

= ，

设FH BH x= = ，则 2BF x= ，则可分别求出 BF ，CF 的长，即可求出结论；



（2）过点 B 作BP EC∥ ，且BP EC= ，连接DP，CP，构造平行四边形BPCE ，证 BPD ABEV V∽ ，推出

1EB AE
DP BD k

= = ，证明
1EB CP

DP DP k
= = 再证明 DPC△ 为直角三角形，且可求出其三边的比，即可求出 k 的值．

【详解】（1）解：① 90AÐ = °Q ，

1
1
2ABES S AB AE\ = = ×△ ， 2

1
2ACDS S AC AD= = ×△ ．

1 2S SQ = ，

AB AE AC AD\ × = × ，即
AE AD
AC AB

= ．

又 A AÐ = ÐQ ，

ADE ABC\△ △∽

AED ACB\Ð = Ð ，

DE BC\ ∥ ．

如图②，连接DE ，作BM AC^ 于点M ，作CN AB^ 于点 N ，过点F 作FH BC^ 于点 H ．

  

1 2S SQ = ，

1 1
2 2

AD CN AE BM\ × = × ，

AE CN
AD BM

\ =

又
1 1
2 2ABCS AB CN AC BM= × = ×Q △ ，

AC CN
AB BM

\ = ，

AE AC
AD AB

\ = ．

又 A AÐ = ÐQ ，

ADE ABC\△ △∽ ，

DE BC\ ∥ ，



EF DF
BF CF

\ = ，

EF BF
DF CF

\ =

设FH BH x= = ，则 2BF x= ， 2 2CF FH x= =

2
2

EF BF
DF CF

\ = = ．

（2）

如答图（2），过点 B 作BP EC∥ ，且BP EC= ，连接DP，CP，

  

则四边形BPCE 为平行四边形．

CE kAB=Q ，

BP CE k
AB AB

\ = = ．

BD kAE=Q ，

BD k
AE

\ = ，

BP BD
AB AE

\ = ．

又 90DBP AÐ = Ð °=Q ，

BPD ABE\V V∽

1EB AE
DP BD k

\ = = ， ABE BPDÐ = Ð

90ABE PBF °\Ð + Ð =

90BPD PBF °\Ð + Ð = ，即 90EFPÐ = °．

BE PC∥Q ，

180 90DPC EFP° °\Ð = - Ð = ．

1
2

EB PC
DC DC

= =Q ，



\设PC a= ， 2DC a= ，

则在Rt DPCV 中， 2 2 3PD DC PC a= - = ．

1EB CP
DP DP k

= =Q ，

1
3
a

ka
\ = ，

3k\ = ．

【点睛】本题考查了相似三角形的判定与性质，解题关键是能够通过作出合适的辅助线构造相似三角形，

并且能够灵活运用相似三角形的判定与性质．

【经典例题七 利用相似求坐标】

1．（2022·九年级单元测试）平面直角坐标系中有一直线 1 : 2 5l y x= - + ，先将其向右平移 3 个单位得到 2l ，

再将 2l 作关于 x 轴的对称图形 3l ，最后将 3l 绕 3l 与 y 轴的交点逆时针旋转90°得到 4l ，则直线 4l 的解析式为

（     ）.

A．
1 11
2

y x= - - B．
1 2
2

y x= - - C．
1 1
2

y x= + D．
1 8
2

y x= -

【答案】A

【分析】直线 1: = 2 +5l y x- ，先将其向右平移 3 个单位得到 2: = 2( 3)+5= 2 +11l y x x- - - ，取两点（0，11），（1，

9），求得其关于 x 轴的对称点(0，-11)，(1，-9)，待定系数法确定 3l 的解析式为 y=2x-11，确定与 y 轴交点

（0，-11），根据 4l 与 3l 垂直，利用相似和待定系数法确定 4l 的系数为
1
2

- ，从而得到解析式
1= 11
2

y x- - ．

【详解】根据直线 1: = 2 +5l y x- ，先将其向右平移 3 个单位

得到 2: = 2( 3)+5= 2 +11l y x x- - - ，

取两点（0，11），（1，9），

所以关于 x 轴的对称点(0，-11)，(1，-9)，

设解析式为 y=kx+b，

所以
+ = 9
= 11

k b
b

-ì
í -î

，

解得
=2
= 11

k
b

ì
í -î

，



所以 3l 解析式为 y=2x-11，

所以与 y 轴交点 A（0，-11），与 x 轴交点 B（
11
2
，0），

设 4l 与 x 轴的交点为 C，

所以 OA=11，OB=
11
2
，

因为 3l 绕 3l 与 y 轴的交点逆时针旋转90°得到 4l ，

所以∠OAC+∠OAB=90°，

因为∠OBA+∠OAB=90°，

所以∠OBA=∠OAC，

因为∠BOA=∠AOC=90°，

所以△BOA∽△AOC，

所以
OB OA
OA OC

= ，

所以

11
112

11 OC
= ，

解得 OC=22，

所以点 C（-22，0）

因为 4l 过点（0，-11），

所以 4l 的解析式为 y=kx-11，

所以 22k-11=0,

解得 k=
1
2

- ，

所以 4l 解析式
1= 11
2

y x- - ．

故选 A．

【点睛】本题考查了待定系数法，轴对称，平移，旋转，熟练掌握待定系数法，理解旋转的性质和意义是

解题的关键．



2．（2022·海南·九年级专题练习）如图，在△ABC 中，∠ACB＝90°，边 BC 在 x 轴上，顶点 A，B 的坐标分

别为（－2，6）和（7，0）．将正方形 OCDE 沿 x 轴向右平移，当点 E 落在 AB 边上时，平移的距离为（   ）

A．2 B．3 C．4 D．5

【答案】C

【分析】根据已知条件得到 AC=6，OC=2，OB=7，求得 BC=9，根据正方形的性质得到 DE=OC=OE=2，求

得 O′E′=O′C′=2，根据相似三角形的性质得到 BO′=3，于是得到结论．

【详解】解：如图，设正方形 D′C′O′E′是正方形 OCDE 沿 x 轴向右平移后的正方形，

∵顶点 A，B 的坐标分别为（-2，6）和（7，0），

∴AC=6，OC=2，OB=7，

∴BC=9，

∵四边形 OCDE 是正方形，

∴DE=OC=OE=2，

∴O′E′=O′C′=2，

∵E′O′⊥BC，

∴∠BO′E′=∠BCA=90°，

∴E′O′∥AC，

∴△BO′E′∽△BCA，

∴ =
¢ ¢ ¢E O BO

AC BC
，



∴
2
6 9

¢
=

BO
，

∴BO′=3，

∴OO′=7-3=4，

故选：C．

【点睛】本题考查了正方形的性质，坐标与图形性质，相似三角形的判定和性质，正确的识别图形是解题

的关键．

3．（2021 春·江苏·九年级专题练习）如图，在平面直角坐标系中，点 A，B 的坐标分别为  0,6 、  8,0 ，连

接 AB ．动点 P 从点 A 开始在折线段 AOB上以每秒 2 个单位长度的速度向点 O 移动，同时动点 Q 从点 B 开

始在线段BA上以每秒 3 个单位长度的速度向点 A 移动．设点 P、Q 移动的时间为 t 秒，当 APQ△ 与 AOBV

相似时，点 P 的坐标是   ．

【答案】
360,
11

P æ ö
ç ÷
è ø

或
280,
13

P æ ö
ç ÷
è ø

【分析】由题意易得 , 10 2AP t AQ t= = - ，然后可分情况进行讨论：①当 APQ AOBÐ = Ð 时，有

APQ AOBV V∽ ；②当 AQP AOBÐ = Ð 时，有 APQ ABOV V∽ ；进而根据相似三角形的性质可进行求解．

【详解】解：∵点 A，B 的坐标分别为  0,6 、  8,0 ，

∴ 6, 8OA OB= = ，    2 20 8 6 0 10AB = - + - = ，

∴ , 10 2AP t AQ t= = - ，

当 APQ△ 与 AOBV 相似时，则可分：

①当 APQ AOBÐ = Ð 时，有 APQ AOBV V∽ ，如图所示：



∴
AP AQ
AO AB

= ，即
10 2

6 10
t t-

= ，

解得：
30
11

t = ，

∴
30
11

AP = ，

∴
36
11

OP AO AP= - = ，

∴
360,
11

P æ ö
ç ÷
è ø

；

②当 AQP AOBÐ = Ð 时，有 APQ ABOV V∽ ，如图所示：

∴
AP AQ
AB AO

= ，即
10 2

10 6
t t-

= ，

解得：
50
13

t = ，

∴
50
13

AP = ，

∴
28
13

OP AO AP= - = ，

∴
280,
13

P æ ö
ç ÷
è ø

；

综上所述：当 APQ△ 与 AOBV 相似时，
360,
11

P æ ö
ç ÷
è ø

或
280,
13

P æ ö
ç ÷
è ø

；

故答案为
360,
11

P æ ö
ç ÷
è ø

或
280,
13

P æ ö
ç ÷
è ø

．

【点睛】本题主要考查相似三角形的性质，熟练掌握相似三角形的性质是解题的关键．



4．（2023 秋·全国·九年级专题练习）如图， ABCV 在平面直角坐标系中， AB 与 y 轴交于点D，已知点

 1,4A ，  3,0C ，  0,3D ，M 是线段BC 上一点，连接DM ，若 ODM△ 与 CADV 相似，则CM 的长

为      ．

【答案】2 或 4

【分析】 ODM△ 是一个直角三角形，若 ODM△ 与 CADV 相似，必须证明 CADV 是直角三角形，再用相似三

角形的性质即可求出点 M 的坐标．

【详解】如图，

∵A(1,4) ， C(3,0) ， D(0,3) ，

∴ 2 2 21 1 2AD = + =  ， 2 2 24 2 20AC = + = ， 2 2 2 2 23 3 18CD OD OC= + = + = ，

2 2 2AC AD CD= +  ；

∴ CADV 是直角三角形

∵点 M 在 x 轴上，设点 M 的坐标是（x，0），

ODM△ ∽ CADV

∴ 2 | |
318

AD OM x
CD OD

= = =

∴ | |x =1



∴ | | = 1x ±

当 =1x 时，CM=2；当 =-1x 时 CM=4，

故答案为：2 或 4．

【点睛】此题考查相似三角形的性质，熟悉掌握相似三角形的性质是解题的关键．

．（2023·福建厦门·统考模拟预测）如图，在平面直角坐标系 xOy 中，点A 的坐标为 (6,0)， B 是 y 轴上一

点．

  

(1) B 上求作点M ，使得 AMOV ∽ (AOBV 要求：尺规作图，不写作法，保留作图痕迹 )；

(2)在（1）的条件下， 4AB AM= ，OC 是 AOBV 的中线，过点M 的直线交OC 于点D，交 x 轴于点F ，当

MO MF= 时，求点D的坐标．

【答案】(1)见解析
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【分析】（1）作OM AB^ 于点M 即可；

（2）求出直线OC ，直线MF 的解析式，构建方程组求解．

【详解】（1）如图，点M 即为所求；

  

（2） AMOQV ∽ AOBV ，

AO\ ： AB AM= ： AO ，

2OA AM AB\ = × ，

 6 0AQ ， ，

6OA\ = ，
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