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城市化进程加速
随着全球城市化进程的推进，城市人口数量不断增加，

城市规模持续扩大，对城市管理、交通规划、公共安全

等方面提出了更高要求。

揭示人群移动规律
通过分析蜂窝定位数据，可以揭示人群的移动规律和行

为特征，为城市规划、交通管理等领域提供科学依据。

移动通信技术的普及
蜂窝网络作为移动通信的主要技术之一，已经覆盖全球

大部分地区，为收集和分析人群移动行为数据提供了可

能。

辅助决策制定
基于人群移动行为的分析结果，可以为政府决策部门提

供数据支持，有助于制定更加科学合理的政策和规划。

大数据分析技术的应用
近年来，大数据分析技术在各个领域得到了广泛应用，

为基于蜂窝定位数据的人群移动行为分析提供了有力支

持。

推动相关学科发展
该研究涉及地理学、城市规划、交通工程、社会学等多

个学科领域，有助于推动相关学科的交叉融合和发展。

研究背景与意义
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国外在基于蜂窝定位数据的人群移动行为

分析方面起步较早，已经取得了一系列重

要成果，包括揭示城市空间结构、预测交

通流量、分析人群活动模式等。

国外研究现状

国内相关研究起步较晚，但近年来发展迅

速，已经在城市规划、交通管理等领域得

到广泛应用。

国内研究现状

未来，随着5G、6G等新一代移动通信技

术的普及和大数据、人工智能等技术的不

断发展，基于蜂窝定位数据的人群移动行

为分析将更加精准、智能和实时。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容、目的和方法

本研究旨在基于蜂窝定位数据，运用大数据分析技术，对

人群移动行为进行深入分析，揭示其时空分布规律和行为

特征。

研究目的

通过本研究，期望能够为城市规划、交通管理等领域提供

科学依据和数据支持，推动相关领域的科学决策和持续发

展。

研究方法

本研究将采用数据挖掘、统计分析、可视化等方法对蜂窝

定位数据进行处理和分析，同时结合地理信息系统（GIS）

等技术手段进行空间分析和可视化表达。

研究内容



蜂窝定位数据获取与处理
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01

运营商提供

02

数据特点

通过与电信运营商合作，获取用户的蜂窝定位数据，包括基站位置、

信号强度等信息。

蜂窝定位数据具有覆盖范围广、实时性强、数据量大等特点，适用于

大规模人群移动行为分析。

蜂窝定位数据来源及特点



01

数据筛选

根据研究需求，筛选特定时间

段、特定区域的蜂窝定位数据

。

02

数据清洗

去除重复、异常或无效数据，

如信号强度过低或位置信息不

准确的数据点。

03

数据转换

将原始数据转换为适合分析的

格式，如将基站位置转换为经

纬度坐标。

数据预处理与清洗



数据集构建

根据研究目的，构建用于分析的

数据集，包括用户标识、时间戳、

位置信息等字段。

描述性统计

对数据集进行基本统计描述，如

数据总量、用户数量、移动轨迹

数量等，以初步了解数据分布和

特征。

可视化展示

通过图表等方式展示数据统计结

果，如用户移动轨迹图、基站分

布图等，以便更直观地了解数据

情况。

数据集构建与描述性统计



人群移动行为特征提取与
分析
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移动行为特征是指人在地理空间中的

移动所表现出来的规律性、周期性和

异常性等特性。

根据移动行为的不同特点，可以将其

分为周期性移动、规律性移动、异常

移动等几类。

移动行为特征定义与分类

移动行为特征分类

移动行为特征定义



对原始蜂窝定位数据进行清洗、去噪和插值等预处理操作，以获取
高质量的时空轨迹数据。

时空轨迹数据预处理

利用滑动窗口、停留点检测等方法，从时空轨迹数据中提取出移动
行为的关键特征，如移动速度、移动方向、停留时间等。

时空轨迹特征提取

根据研究目标和数据特点，选择合适的特征选择方法和降维技术，以
减少特征维度和计算复杂度，同时保留重要的移动行为信息。

特征选择与降维

基于时空轨迹的特征提取方法



利用聚类分析、频繁模式挖掘等方法，从大量人群的移动
行为数据中挖掘出典型的移动模式和规律。

移动模式挖掘

通过地图可视化、热力图、流线图等方式，将挖掘出的移
动模式和规律进行直观展示，以便更好地理解和分析人群
的移动行为。

可视化展示

对挖掘出的移动模式和规律进行解释和分析，探讨其背后
的原因和意义，并将结果应用于城市规划、交通管理等领
域。

结果解释与应用

人群移动行为模式挖掘与可视化



基于机器学习的移动行为
预测模型构建
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