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引言



胶磷矿资源的重要性
胶磷矿是一种重要的磷矿资源，广泛应用于农业、化工等领域。研究其固体粉末接触角作用机理对于

提高磷矿资源的利用效率和开发新型磷肥具有重要意义。

固体粉末接触角的作用
接触角是表征固体表面润湿性的重要参数，对于胶磷矿的浮选、分散、吸附等过程具有重要影响。研

究固体粉末接触角的作用机理有助于揭示胶磷矿的表面性质和浮选行为，为优化浮选工艺提供理论指

导。

研究背景和意义



目前，国内外学者在固体粉末接触角的研究方面已取得了一定进展，包括接触角的测量方法、影响因素以及其与

固体表面性质的关系等方面。然而，针对胶磷矿固体粉末接触角的研究相对较少，且主要集中在接触角的测量和

表面性质的分析方面。

国内外研究现状

随着计算机模拟技术和表面分析技术的不断发展，未来固体粉末接触角的研究将更加注重机理的揭示和模型的建

立。同时，针对胶磷矿等复杂矿物的接触角研究将成为热点领域之一，有望为矿物加工和资源综合利用提供新的

思路和方法。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容、目的和意义

研究目的

通过本研究，旨在揭示云南某胶磷矿

固体粉末的接触角作用机理，为优化

胶磷矿浮选工艺、提高磷矿资源利用

效率和开发新型磷肥提供理论指导和

技术支持。

研究意义

本研究不仅有助于丰富固体粉末接触

角作用机理的理论体系，还可为胶磷

矿等复杂矿物的加工利用提供新的思

路和方法，具有重要的科学意义和应

用价值。
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胶磷矿固体粉末基本性质



VS

胶磷矿主要由氟磷灰石、细晶磷灰石等

矿物组成，含有少量的石英、方解石等。

晶体结构

氟磷灰石属六方晶系，晶体常呈粒状或致

密块状集合体，断口呈贝壳状。

矿物组成

胶磷矿的组成与结构



通过球磨机、雷蒙磨等粉碎设备将胶磷矿原

矿破碎、研磨成粉末。

采用化学沉淀、溶胶-凝胶等方法合成胶磷

矿粉末。

机械粉碎法 化学合成法

固体粉末的制备方法



胶磷矿固体粉末的粒径分布范围较广，从微
米级到纳米级不等。

粒径分布

粉末的比表面积较大，具有较高的表面能。

比表面积

胶磷矿粉末在常温下化学性质稳定，不溶于
水、酸和碱。

化学稳定性

粉末的润湿性与其表面性质有关，一般需要
通过表面处理来改善其润湿性。

润湿性

固体粉末的物理化学性质
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接触角测量原理及方法



接触角定义

接触角是气、液、固三相交点处所作的气-液界面的切线与

固-液交界线之间的夹角，用于表征液体对固体的润湿程度。

要点一 要点二

测量方法

常见的接触角测量方法包括座滴法、气泡法、Wilhelmy板

法等，其中座滴法是最常用的一种，通过拍摄液滴在固体

表面的形状，再利用相关软件拟合得到接触角。

接触角定义及测量方法



接触角与润湿性的关系

润湿性是指液体在固体表面铺展的能力或倾向性，与固体表面的化学组成和微观结构密

切相关。

润湿性定义

接触角是评价固体表面润湿性的重要参数。当接触角小于90°时，固体表面被认为是亲

水的，液体容易在固体表面铺展；当接触角大于90°时，固体表面被认为是疏水的，液

体不易在固体表面铺展。

接触角与润湿性关系
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