
10.1 电势能和电势
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一个正电荷在电场中只收到
静电力F作用，从A运动到B？

1、动能是增加还是减少？

2、增加的动能是由什么形
式的能量转化而来？



静电力做功的特点

思考：重
力做功有
什么特点
？
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静电力做功的特点
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如果不是沿直线
运动呢

路径一：沿着AB移动电荷

+

路径二：沿着AMB移动电荷 电场力垂直速度，不做功

结论：以上两种不同路径中静电力对q所做的功一样
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静电力做功的特点
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+ 如何处理曲
线问题？

微元法：将曲线AB分成无数小段，设想q都从起
电沿着电场线方向、再垂直电场线方向到达终点

结论：在匀强电场中移动电荷时，静电力所做的
功与电荷的起始位置和终止位置有关，与电荷经过
的路径无关

同样适用于
非匀强电场

静电力做功伴随着
什么能量在转化？



电势能
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电荷在电场中具有某种与位置有关的能
量，这种称成为电势能，用Ep表示

电荷在A点具有
电势能EpA

电荷在B点具有
电势能EpB

从A→B，电场力做功，电势能变化。

A
B

+ 电场力做正功，电势能减小

A
B
+ 电场力做负功，电势能增加

讨论负
电荷会
如何？



课堂练习

直角三角形ACB中∠A=60°，电量为q的正点
电荷固定在C点。另一负点电荷沿AB边从A点
运动到B点，则下列说法正确的是（   ）
A. 电场力所做总功为负
B. 其电势能先增大后减小
C. 电场力先做负功再做正功
D. 其所受电场力逐渐减小

A



电势能
A

B
+ 那某一点

的电势能
等于多少
？

思考重力势能
是如何定义？

首先！作为“参考”，规定某
点的电势能为0。

电荷在某点的电势能，等于把
它从这点移动到零势能位置时
静电力所做的功。

若规定B点为零势能位置，正电荷

即E
PA
>0

若规定A点为零势
能位置，正电荷在
B点的电势能是大
于0还是小于0？

如果是负
电荷呢？
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若规定B点为零势能位置，从A运动到B过程中

    电场力对正电荷做正功，电势能减小，正
电荷在A点的电势能E

PA
>0

    电场力对负电荷做负功，电势能增加，正
电荷在A点的电势能E

PA
<0

有没有一种物理量像电场强度一样描述
电场，只跟电场本身有关，跟电荷无关
？回忆电场力与电场强度，如何做？
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若规定B点为零势能位置，从A运动到B过程中

对正电荷

对负电荷

电势：电荷在电场中某点的电势能与它
的电荷量之比

公式： 单位：伏特（V）

沿着电场线方向电势逐渐降低

讨论：电势是标量，
但是有正负，其正
负表示什么意义？

某点的电势与
什么有关？

两点间的电势
差值与零势能
点有关吗？
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（多选）下列各量中，与检验电荷
无关的物理量是(    )

A. 电场力
B. 电场强度
C. 电势能
D. 电场力做的功
E. 电势

BE
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