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引言

Chapter



随着我国煤炭资源开采的不断深入，大断面煤巷的开挖与
支护成为关键技术问题之一。

煤炭资源开采需求

大断面煤巷在开挖过程中，由于受到地质条件、应力环境
等多种因素的影响，容易发生变形和破坏，严重影响煤矿
安全生产。

巷道变形问题

通过对大断面煤巷变形协调控制参数的优化研究，可以有
效提高巷道的稳定性和安全性，为煤矿安全生产提供有力
保障。

控制参数优化的重要性

研究背景和意义



国外研究现状

国外学者在巷道变形控制方面进

行了大量研究，提出了多种控制

方法和优化算法，如数值模拟、

人工智能等。

国内研究现状

国内学者在巷道变形控制方面也

取得了显著进展，主要集中在支

护技术、围岩加固等方面。

存在的问题

目前国内外研究主要集中在单一

控制方法或技术的优化上，缺乏

对多种控制方法的综合优化研究。

国内外研究现状



本研究旨在通过对大断面煤巷变形协调控制参数的

优化研究，提出一套综合控制方案，包括支护技术、

围岩加固、应力调整等多个方面。

采用数值模拟、理论分析、现场试验等多种方法进

行研究。首先建立大断面煤巷数值模型，分析不同

控制参数对巷道变形的影响规律；其次通过理论分

析，提出综合控制方案；最后进行现场试验验证。

研究内容 研究方法

研究内容和方法
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大断面煤巷变形机理分析

Chapter



煤巷变形类型和特点

煤巷变形的类型

包括顶板下沉、两帮内移、底鼓等。

煤巷变形的特点

具有明显的时间效应，即随时间推移

变形逐渐增大；受采动影响显著，采

动过程中煤巷变形量会急剧增加。



煤巷变形影响因素

地质因素

开采技术因素

环境因素

采煤方法、巷道布置、支

护方式等。

地应力、水文地质条件、

温度等。

煤层赋存条件、围岩性质

、地质构造等。



1

2

3

煤巷围岩在应力作用下发生弹塑性变形，当应力

超过围岩强度时，围岩将发生破坏并产生变形。

弹塑性变形机理

煤巷围岩在长时间应力作用下，即使应力未超过

围岩强度，也会发生缓慢的蠕变变形。

蠕变变形机理

采煤工作面的推进导致覆岩移动和应力重新分布，

进而对煤巷围岩产生附加应力和变形。

采动影响机理

煤巷变形机理探讨
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控制参数优化方法
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控制参数的获取应简便易行，便

于在实际工程中应用。

控制参数应对巷道变形敏感，能

够准确反映巷道变形的微小变化。

选取的控制参数应能全面反映大

断面煤巷的变形特征，包括巷道

顶底板移近量、两帮移近量、收

敛速度等。

控制参数应能通过一定的技术手

段进行有效控制和调整。

敏感性

全面性

可控性

易于获取

控制参数选取原则



遗传算法

通过模拟自然进化过程搜索最优解的方法，适用于处理复杂的非线性问题。在控制参数优

化中，可利用遗传算法对控制参数进行编码，通过选择、交叉、变异等操作寻找最优控制

参数组合。

粒子群算法

通过模拟鸟群觅食行为寻找最优解的方法，具有收敛速度快、全局搜索能力强的特点。在

控制参数优化中，可利用粒子群算法对控制参数进行初始化，通过粒子速度和位置的更新

寻找最优控制参数。

模拟退火算法

模拟固体退火过程的一种优化算法，具有避免陷入局部最优解的能力。在控制参数优化中，

可利用模拟退火算法对控制参数进行随机扰动，通过比较新旧状态的目标函数值决定是否

接受新状态，从而寻找全局最优控制参数。

控制参数优化算法
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