
第1讲　磁场及其对电流的作用



课 程 标 准 素 养 目 标
1.能列举磁现象在生产生活中的应用．

了解我国古代在磁现象方面的研究成果
及其对人类文明的影响．关注与磁相关
的现代技术发展．
2．通过实验，认识磁场．了解磁感应

强度，会用磁感线描述磁场．体会物理
模型在探索自然规律中的作用．
3．通过实验，认识安培力．能判断安

培力的方向，会计算安培力的大小．了
解安培力在生产生活中的应用．

物理观念：理解磁感应强度、
磁感线、安培力等概念，掌握
安培定则应用方法，建立磁场
的物质观念．
科学思维：通过电场与磁场的
类比，培养科学思维方法，掌
握安培力的应用方法，运用力
学观点、能量观点分析带电体
在磁场中的运动，培养分析推
理能力．
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2．匀强磁场 理想化模型

(1)定义：磁感应强度的大小相等、方向________的磁场．
(2)磁感线特点：疏密程度相同、方向相同的平行直线．

相同



3．磁感线及其特点
(1)磁感线：在磁场中画出一些曲线，使曲线上每一点的切线方向都
跟这点的__________的方向一致．

(2)特点
①描述磁场的方向：磁感线上某点的________方向就是该点的磁场

方向．
②描述磁场的强弱：磁感线的疏密程度表示磁场的______，在磁感
线较密的地方磁场______；在磁感线较疏的地方磁场________．
③是闭合曲线：在磁体外部，从________指向______；在磁体内部，
由______指向______．
④不相交：同一磁场的磁感线永不________、不相切．

⑤是假想线：磁感线是为了形象描述磁场而假想的曲线，客观上并
不存在．
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4．电流的磁场

  直线电流的磁场 通电螺线管的磁场 环形电流的磁场

特点
无磁极、非匀强磁
场，且距导线越远
处磁场________

与条形磁铁的磁场
相似，管内为
________磁场，管

外为非匀强磁场

环形电流的两侧是
N极和S极，且离圆

环中心越远，磁场
________

安培
定则

立体
图

越弱
匀强

越弱



【关键能力·思维进阶】
1.如图所示，矩形abcd的边长bc是ab的2倍．两细长直导线中通有大
小相等、方向相反的电流，垂直穿过矩形平面，与平面交于b、d两点
．图中e、f分别为ad、bc的中点，下列说法正确的是(　　)

A．a点与f点的磁感应强度相同
B．e点与f点的磁感应强度相同
C．a点与c点的磁感应强度不同
D．e点与c点的磁感应强度相同

答案：B



2．(多选)[2023·新高考福建卷]奥斯特利用如图所示实验装置研究电

流的磁效应．一个可自由转动的小磁针放在白金丝导线正下方，导线
两端与一伏打电池相连．接通电源瞬间，小磁针发生了明显偏转．奥
斯特采用控制变量法，继续研究了导线直径、导线材料、电池电动势
以及小磁针位置等因素对小磁针偏转情况的影响．他能得到的实验结
果有(　　)

A．减小白金丝直径，小磁针仍能偏转
B．用铜导线替换白金丝，小磁针仍能偏转
C．减小电源电动势，小磁针一定不能偏转
D．小磁针的偏转情况与其放置位置无关

答案：AB



 

答案：ACD



思维提升
磁场叠加问题的一般解题思路

(1)确定磁场场源，如通电导线．
(2)定位空间中需求解磁场的磁感应强度的点，利用安培定则判定各
个场源在这一点上产生的磁场的磁感应强度．如图所示为M、N在c点

产生的磁场的磁感应强度．
(3)应用平行四边形定则进行合成，如图中的合磁感应强度．



考点二



考点二　安培力及安培力作用下导体运动情况的判断
【必备知识·自主落实】

1．安培力的大小
(1)磁场方向和电流方向垂直时：F＝________．
(2)磁场方向和电流方向平行时：F＝0.

2．安培力的方向 左手定则判断
(1)伸出左手，使拇指与其余四个手指________，并且都与手掌在同

一个平面内．
(2)让磁感线从掌心垂直进入，并使四指指向________的方向．
(3)________所指的方向就是通电导线在磁场中所受安培力的方向．

　　 　 垂直于电流与磁场方向决定的平面

IlB

垂直

电流

拇指



【关键能力·思维进阶】
1．大小计算
(1)有效长度：公式F＝IlB中的l是有效长度，弯曲导线的有效长度等
于连接两端点线段的长度．相应的电流沿l由始端流向末端，如图所

示．
(2)电流元法：将导线分割成无限个小电流元，每一小段看成直导线，

再按直线电流判断和计算．



2．安培力作用下导体运动的判定方法

电流元法
分割为电流元安培力方向→整段导体所受合力方向→运动
方向

特殊位置法 在特殊位置→安培力方向→运动方向

等效法
环形电流⇌小磁针
条形磁体⇌通电螺线管⇌多个环形电流

结论法
同向电流互相吸引，异向电流互相排斥；两不平行的直线
电流相互作用时，有转到平行且电流方向相同的趋势

转换研究对
象法

先分析电流在磁体磁场中所受的安培力，然后由牛顿第三
定律，确定磁体所受电流磁场的作用力



 

答案：C
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