
切向分载压电测力仪
研究

汇报人： 2024-01-15

2023
REPORTING



• 引言
• 切向分载压电测力仪原理及设计
• 切向分载压电测力仪性能测试与分析
• 切向分载压电测力仪应用研究
• 结论与展望

目 录
CATALOGUE

2023



PART 01

引言

2023
REPORTING



    

研究背景和意义

机械工程测试技术需求

切向分载压电测力仪作为一种先进的

测力装置，在机械工程中具有广泛的

应用前景，能够满足复杂力学环境下

的高精度测量需求。

压电效应的应用

利用压电材料的压电效应，将力学量

转换为电学量进行测量，具有灵敏度

高、响应速度快、测量精度高等优点。

填补国内外技术空白

目前国内外在切向分载压电测力仪方

面的研究相对较少，本研究旨在填补

这一技术空白，为相关领域的发展提

供有力支持。



目前国内外在压电测力仪方面的研究主要集中在单向或双向

测量上，对于切向分载的测量研究相对较少。同时，现有研

究在测量精度、稳定性等方面还存在一定的问题。

国内外研究现状

随着科技的不断发展，压电测力仪的测量精度、稳定性和可

靠性将不断提高。未来研究将更加注重多功能化、智能化和

微型化等方面的发展。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在设计一种切向分载压电测力仪，实现切向力的精确测量。具体内容包括压电测

力仪的结构设计、压电元件的选型与布局、信号处理电路的设计等。

研究目的

通过本研究，旨在提高切向分载压电测力仪的测量精度和稳定性，为相关领域的发展提供

有力支持。同时，通过对比实验验证该测力仪的性能指标和可靠性。

研究方法

本研究采用理论分析、仿真计算和实验验证相结合的方法进行研究。首先建立切向分载压

电测力仪的数学模型，通过仿真计算优化结构参数；然后搭建实验平台，进行性能测试和

对比分析；最后根据实验结果对测力仪进行改进和优化。

研究内容、目的和方法
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指某些晶体在受到机械应力作用时，

会在其表面产生电荷的现象。这种效

应是可逆的，即当施加电场时，这些

晶体也会产生机械变形。

具有压电效应的材料，如石英、陶瓷

等。这些材料在受到压力或拉力时，

会产生电位差，从而实现机械能与电

能之间的转换。

压电效应与压电材料

压电材料

压电效应



切向分载原理
在测力仪中，通过特殊设计的弹性元件或结构，将作用在测力仪上的力分解为

切向和法向两个分量。其中，切向分量与测量方向垂直，可以通过压电元件转

换为电信号进行测量。

实现方式
采用弹性力学和压电学原理，设计具有特定刚度和形状的弹性元件，使得在受

到外力作用时，能够产生切向分量，并通过压电元件转换为电信号输出。

切向分载原理及实现方式



结构设计
根据测量需求和性能指标，设计测力仪的整体结构，包括弹性元件、压电元件、

外壳等部分。同时，需要考虑结构的刚度、稳定性、耐久性等因素。

结构优化

通过有限元分析、模态分析等方法，对测力仪的结构进行优化设计，提高其测量

精度、灵敏度和稳定性。优化目标可以包括减小误差、提高信噪比、降低温度敏

感性等。

测力仪结构设计与优化



仿真分析
利用计算机仿真技术，对测力仪的性能进行预测和评估。通过建立数学模型和有限元模型，可以模拟

实际工作环境下的力学行为和电学响应，为设计提供理论支持。

实验验证
通过实验手段对测力仪的性能进行测试和验证。包括静态标定实验、动态响应实验、温度影响实验等。

通过实验数据分析和对比，可以评估测力仪的测量精度、稳定性和可靠性等指标是否满足设计要求。

仿真分析与实验验证
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包括切向分载压电测力仪、信号

放大器、数据采集卡、计算机等。

测试系统组成

采用静态加载和动态加载两种方

式，对测力仪进行性能测试。

实验方法设计

测试系统搭建与实验方法
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