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基本内容

流量

流速

气液相对流速参数

含气率和含液率

混合物密度

流型



流量

质量流量（W）

单位时间内流过管路横截面的流

体质量。

WL——液相质量流量；

WG——气相质量流量；

W——总质量流量，kg/s。

L GW W W= +



流量

体积流量（Q）

单位时间内流过管路横截面的流

体体积。

QL——液相体积流量；

QG——气相体积流量；

Q——总体积流量，m3/s。

L GQ Q Q= +



流速（u）

折算（S）速度（m/s）
气相折算速度

液相折算速度
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A——管道过流截面积，m2.



流速（u）

折算（S）速度（m/s）
气相折算速度

液相折算速度
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A——管道过流截面积，m2.



流速（u）

混合物（M）速度（m/s）
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M SG SLu u u= +

两相混合物总体积流量与流通面积之比



流速（u）

实际速度（m/s）
气相速度

液相速度
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气相和液相的折算速度小于相应的气液相实际速度



滑动比、滑移速度、漂移速度
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滑移速度（slip velocity）或滑差

slip G Lu u u= −

滑动比（s）



滑动比、滑移速度、漂移速度

漂移速度（drift velocity）

DL L Mu u u= −

DG G Mu u u= −



含气率和含液率
质量含气率(干度)与质量含液率（湿度）

质量含气率x——流过管路流通截面上的气相质量流量
与气液混合物总质量流量之比

GWx
W

=

质量含液率（1-x）



含气率和含液率
体积含气率和体积含液率

体积含气率（β）表示流过管路流通截面上的气相体积

流量与气液混合物总体积流量之比，即：

β＝QG/Q =QG/(QL+QG)

体积含液率（ λL ），无滑脱持液率

λL = 1－ β= QL/(QL+QG)



含气率和含液率
截面含气率和截面含液率

截面含液率(当地体积含液率)HL

管路流通截面上，液相流通面积与管路总面积之比

HL=AL/A

截面含气率（ φ ）

φ＝ AG /A = AG/(AL + AG)



含气率和含液率

三种含气率之间的关系

体积含气率(β)与质量含气率(x)

β=QG /Q =QG/(QL+QG) ＝uSG /(uSG +uSL)
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含气率和含液率

体积含气率(β)与质量含气率(x)之间的关系
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已知气液相的密度以及体积含气率就可以求得质量含气率，

反之亦然。



含气率和含液率
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体积含气率(β)与截面含气率(φ)之间的关系



从β 和 φ 的定义式中可以得到：

当 uL ＝uG 时,   β ＝ φ ；

当 uL < uG 时， β > φ ；

当uL > uG 时， β < φ 。

体积含气率(β)与截面含气率(φ)之间的关系

含气率和含液率



体积含气率(β)与截面含气率(φ)之间的关系

含气率和含液率



图4-12 输量33.9 kg/s时，φ559×14.3英买7混输管道持液率分布
图4-13 输量33.9 kg/s时，φ559×14.3英买7混输管道气相和液相速度分布

计算结果示例



图4-16 输量24.26 kg/s时，φ610×17.5迪那混输管道持液率分布
图4-17 输量24.26 kg/s时，φ610×17.5迪那混输管道气相和液相速度分布

计算结果示例



含气率和含液率
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作业：质量含气率(x)与截面含气率(φ)之间的关系
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作业

（1）质量含气率与截面含气率之间的关系。

（2）气相真实速度和气相折算速度之间的关系。

（3）液相真实速度和液相折算速度之间的关系。

（4）用质量含气率（干度）表示气、液相速度，气、液

相折算速度。

（5）定义气、液相漂移通量（drift flux）为：

JL=HLuDL， JG=（1-HL）uDG

证明：JL+JG=0。



混合物密度

1.流动密度
单位时间内流过截面的两相混合物质量与体积之比，即：
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2. 真实密度
一微段长度管段内气液混合物质量与其体积之比，即：
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