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1  总   则

1.0.1 为规范我国梯级水电厂集中监控系统的安装和验收工作， 

特制定本标准。

1.0.2   本标准规定了梯级水电厂集中监控系统的安装、调试及验 

收的技术要求。

1.0.3   本标准适用于新建或改扩建梯级水电厂集中监控系统。

1.0.4 梯级水电厂集中监控系统的安装和验收除应符合本标准 

外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2 术   语

2.0.1    出厂验收测试 factory  acceptance  test;FAT
在系统集成商或设备制造厂的场所，进行的系统或设备功能 

和性能的测试。

2.0.2   现场验收测试 site  acceptance  test;SAT
在系统或设备安装完成投入运行后，进行的系统或设备功能 

和性能的测试。
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3  安   装

3.1 准  备  工  作

3.1.1 应对安装人员进行培训，掌握相关设备技术要求。

3.1.2 设备到达现场后，应按下列要求进行检查：

1  设备装箱清单和产品的技术文件应齐全。

2 设备型号、规格、数量应符合订货要求，备品备件、专用 

工具应齐全；外观不应受损。

3.1.3   安装应在土建工作和室内装修工作完成后方可进行。安装 

场地应按相关施工设计文件的规定布置，并应满足《电子计算机

场地通用规范》GB/T2887 的要求。

3.1.4 施工环境和照明等应满足监控系统盘柜及设备安装要求。

3.2 不 间 断 电 源

3.2.1 不间断电源的安装应符合《信息技术设备用不间断电源》 

GB/T 14715的要求。

3.2.2   内部接线应连接正确，紧固件应齐全，可靠不松动，焊接 

连接应无脱落、虚焊现象。

3.2.3   电源装置对地绝缘电阻值应大于1MQ(500V  绝缘电阻表 

电压等级)。

3.2.4 不间断电源的机柜水平度、垂直度允许偏差不应大于1.5%, 

紧固件齐全，接地满足要求。

3.2.5   引入或引出不间断电源装置的动力电缆和控制电缆应分别 

敷设；电线、线缆的屏蔽层接地应满足要求。
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3.2.6 放置不间断电源电池的地面应满足承重要求。

3.3 盘   柜

3.3.1   安装的盘柜框架及盘面应无变形，并符合设计图纸及《电 

气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范》GB 
50171的要求。

3.3.2 盘柜安装时的垂直度、水平偏差、盘面偏差、盘间接缝等 

应符合《电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收 

规范》GB 50171的要求。

3.3.3 盘柜安装固定应符合《电气装置安装工程盘、柜及二次 

回路结线施工及验收规范》GB 50171的要求。

3.3.4 盘柜之间接地母排与接地网应连接良好。采用截面积不小 

于50mm² 的接地电线或铜编织线与接地扁铁可靠连接。

3.3.5 盘柜安装完成后应清理盘柜内外灰尘和杂物。

3.4 盘 柜 内 设 备

3.4.1 盘柜内设备安装应符合《电气装置安装工程盘、柜及二 

次回路结线施工及验收规范》GB 50171的要求。

3.4.2 安装前应检查盘柜设备托板数量是否齐全以及滑轮、支撑 

柱是否完好等。

3.4.3 设备在上架安装前应逐个通电进行检测，在设备处于正常 

工作状态后，方可安装。

3.5 电缆的敷设与配线

3.5.1 电缆敷设宜分层或分侧，其走向和排列方式应满足设计要 

求。控制电缆宜与动力电缆分别敷设。

3.5.2 铠装电缆要在进盘后切断钢带，断口处扎紧，钢带应引出 

接地线并可靠接地。屏蔽层应满足接地要求。
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3.5.3   柜内强、弱电回路应分开走线，分层布置，交、直流回路 

宜分开走线布置和采用不同的电缆，以避免相互干扰。配线规范， 

每根线芯应标明电缆编号、回路号、端子号，字迹应清晰，不易 

褪色和破损。
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4 调   试

4.1 离  线  测  试

4.1.1 厂站接入采用通信工作站接入模式时，应在集控中心或电 

站搭建离线测试环境，包括集控通信工作站与待接入电站通信工 

作站等设备。

4.1.2 完成集控通信工作站数据库、通信点表、人机界面、顺控 

流程、历史存储等功能的配置工作。

4.1.3 完成待接入电站通信工作站数据库、通信点表等功能的配 

置工作。

4.1.4 模拟集控与待接入电站通信异常，检查系统响应是否正常。

4.1.5 用仿真程序在待接入电站通信工作站上模拟信号变化行 

为，进行全数据核对。

4.1.6   集控通信工作站模拟下发控制令，在接入电站通信工作站 

上进行控制令核对。

4.1.7 厂站接入采用扩大厂站通信模式时，应在电站搭建离线测 

试环境，包括集控通信工作站与待接入电站LCU 等设备。

4.1.8   用调试程序在待接入电站LCU 的 PLC 上模拟信号变化行 

为，进行全数据核对。

4.1.9   集控通信工作站模拟下发控制令，在接入电站LCU的 PLC 
上进行控制令核对。

4.1.10   在待接入电站LCU 的事件顺序记录量中抽选若干点(不 

少于待接入电站LCU 事件顺序记录量总数的25%),模拟接入同 

一状态量输入信号，改变输入信号状态，检查集控侧所记录的事 

件名称应与所选测点名称一致且无遗漏，所记录的状态及事件发



7

DL/T5762—2018

生时间应一致。

4.2 集控中心与电站远动通信调试

4.2.1   远动通道调试应符合下列要求：

1 完成集控与待接入电站远动通道上交换机、路由器、纵向 

加密装置等设备的配置工作。

2 使用PING 命令逐级检查远动通道连接状态是否正常。

3 模拟数据通信，使用网络测试工具检查远动通道带宽是否 

满足要求。

4 主通道和备通道工作正常时，中断集控与待接入电站远动 

主通道，备通道应无扰动自动切为主用通道；恢复集控与待接入 

电站远动主通道，该通道应自动切为主用通道。

4.2.2 上行遥信遥测数据测试应符合下列要求：

1  调试过程中涉及数据库修改时应保证监控系统上位机各 

节点数据库一致。

2 调试过程中涉及的调度信号量在变位时应通知调度侧进 

行信号闭锁。

3 核对上行遥信、遥测数据的动作时间、准确可靠性、报 

警等。

4 核对上行遥信、遥测数据的历史数据记录。

4.2.3 下行遥控遥调数据测试应符合下列要求：

1 机组LCU 调试宜安排在相应机组检修期间进行，应考虑 

对非接入机电设备的影响，做好防误闭锁。

2 开关站LCU 调试时，如无法实际动作开关、隔刀等设备， 

应拔除相应继电器保证控制指令只动作到LCU 模件。

3 公用、辅助系统、闸门、调压井等LCU 调试时，应保证 

不影响发电工况的机组运行。

4 核对控制权闭锁及其他控制条件闭锁。

5 核对集控中心下发控制及调节的动作时间、响应速度、准
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确性、可靠性、指令确认、报警等。

6 集控中心与电站通信中断情况下，应闭锁下发控制及调节 

指令；通信恢复后，应无控制指令重发现象。

4.2.4 双机冗余和双通道冗余测试应符合下列要求：

1 集控中心与电站通信机热备切换或通道热备切换时，逻辑 

链路应无扰动切换，上行遥信遥测数据应不间断刷新。

2  集控中心与电站通信故障或恢复时应报警。

3  集控中心与电站通信故障时，应置上行遥信遥测数据无效。

4  集控中心与电站通信恢复时，重建链路时间应满足要求。

4.3 集控中心与调度远动通信调试

4.3.1 远动通道调试应符合下列要求：

1  完成集控与调度远动通道上交换机、路由器、纵向加密装 

置等设备的配置工作。

2 使用PING 命令逐级检查远动通道连接状态是否正常。

3  模拟数据通信，使用网络测试工具检查远动通道带宽是否 

满足要求。

4 模拟集控与调度远动通道主通道中断，备通道应无扰动自 

动切为主用通道；模拟集控与调度远动通道原主通道恢复，该通 

道应自动切为主用通道。

4.3.2 上行遥信遥测数据测试应符合下列要求：

1  调试过程中涉及数据库修改时应保证监控系统上位机各 

节点数据库一致。

2  核对上行遥信、遥测数据的动作时间、测值精度、准确性、 

可靠性、报警等。

4.3.3   下行遥控遥调数据测试应符合下列要求：

1  核对调度下发控制及调节的动作时间、响应速度、转换精 

度、准确性、可靠性、报警等。

2 集控中心与调度通信中断情况下，下发遥控或遥调指令应
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不生效；通信恢复后，应无控制指令重发现象。

4.3.4 双机冗余和双通道冗余测试应符合下列要求：

1 集控中心与调度远动通信机热备切换或通道热备切换时， 

应保证逻辑链路无扰动切换，保证上行遥信遥测数据的不间断 

刷新。

2 集控中心与调度通信故障应报警，恢复应提示。

3 集控中心与调度通信故障时，应置上行遥信遥测数据品 

质坏。

4 集控中心与调度通信恢复时，重建链路时间应满足要求。

4.4 监控系统与其他系统通信调试

4.4.1 通信通道调试应符合下列要求：

1 完成集控与其他系统通信通道上交换机、防火墙、横向物 

理隔离装置等设备的配置工作。

2  使用PING 命令逐级检查通信通道连接状态是否正常。

3 模拟大数据通信，使用网络测试工具检查通信通道带宽是 

否满足要求。

4 检查防火墙、横向物理隔离装置的安全策略是否满足要求。

4.4.2 调试过程中涉及数据库修改时应保证监控系统上位机各节 

点数据库一致。

4.4.3    核对发送数据的动作时间、测值精度、准确可靠性、报警 

等是否满足要求。

4.4.4 核对接收数据的动作时间、测值精度、准确可靠性、报警 

等是否满足要求。

4.5 控 制 功 能 调 试

4.5.1 检查设备控制权切换命令是否正确。

4.5.2  设备控制权切至集控，在集控下发控制令，检查集控侧和 

电站侧的控制动作是否正确。
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4.5.3 设备控制权切至调度或电站，在集控下发控制令，检查集 

控侧或电站侧的控制闭锁是否正确。

4.6 功率调节功能调试

4.6.1 检查设备控制权切换命令是否正确。

4.6.2 设备控制权切至集控，在集控下发功率调节令，检查集控 

侧和电站侧的功率调节是否正确。

4.6.3 设备控制权切至调度或电站，在集控下发功率调节令，检 

查集控侧或电站侧的功率调节设值闭锁是否正确。

4.7  AGC/AVC功能调试

4.7.1   检查AGC/AVC控制权切换命令是否正确。

4.7.2   核对AGC/AVC控制权闭锁是否满足要求。

4.7.3   核对AGC/AVC采集数据的动作时间、测值精度、准确性、 

可靠性等是否满足要求。

4.7.4   核对AGC/AVC 参数刷新是否满足要求。

4.7.5   核对集控中心下发AGC/AVC 运行方式切换指令的动作时 

间、响应速度、准确性、可靠性、运行方式切换报警等是否满足 

要求。

4.7.6   核对集控中心下发AGC/AVC全厂设值令的动作时间、响 

应速度、准确性、可靠性、报警等是否满足要求。

4.7.7   核对AGC/AVC安全闭锁报警是否满足要求。

4.7.8   核对AGC/AVC 计划曲线取值及过零点切换功能是否满足 

要求。

4.8 人机接口功能调试

4.8.1  在集控中心与电站远动通信调试过程中，同步核对报警处 

理、人机接口及操作、电厂设备运行管理及指导等人机接口功能 

是否满足要求。
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4.9 时钟同步功能调试

4.9.1   时钟同步功能调试应符合《水电厂计算机监控系统试验验 

收规程》DL/T 822的要求。

4.10 应用软件编辑功能调试

4.10.1 应用软件编辑功能调试应符合《水电厂计算机监控系统试 

验验收规程》DL/T 822的要求。

4.11 系统自诊断及自恢复功能调试

4.11.1 系统自诊断及自恢复功能调试应符合《水电厂计算机监控 

系统试验验收规程》DL/T 822的要求。

4.12 安全防护功能调试

4.12.1   安全防护功能调试应符合《水电厂计算机监控系统试验验 

收规程》DL/T 822的要求。

4.12.2   安全防护功能调试应满足政府有关规定。
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5 验   收

5.1 出  厂 验 收

5.1.1   出厂验收测试内容参考下述现场验收测试内容见附录A 验 

收试验项目。

5.2 现  场  验  收

5.2.1  设备验收应符合下列要求：

1 外观检查产品表面不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、变形 

和污染等。表面涂镀层应均匀，不应起泡、龟裂、脱落和磨损。 

金属零部件不应有松动及其他机械损伤。

2  内部元器件的安装及内部连线应正确、牢固无松动，键盘、 

鼠标、开关、按钮和其他控制部件的操作应可靠，接线端子的布  

置及内部布线应合理、美观、标志清晰。

3  检查产品的硬件配置，其数量、型号、规格、性能等应符 

合受检产品技术条件规定。备品备件、专用工具应齐全。

4  检查产品的软件配置，其文档及载体，应符合受检产品技 

术条件规定。

5.2.2   在验收时，应提交下列资料和技术文件：

1  设计资料图纸、变更设计的证明文件和竣工图等。

2  制造厂提供的设备清单、产品说明书、试验记录、合格证 

件及安装图纸等技术文件。

3 安装及调试报告。

5.2.3 功能和性能验收应符合下列要求：

1 集控中心与电站远动通信验收应符合《电力系统调度自动
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化设计技术规程》DL/T 5003的要求。

2 集控中心与调度远动通信验收应符合《电力系统调度自动 

化设计技术规程》DL/T 5003的要求。

3  监控系统与其他系统通信验收应符合《电力系统调度自动 

化设计技术规程》DL/T 822的要求。

4  控制功能验收应符合《电力系统调度自动化设计技术规 

程》DL/T 822的要求。

5  功率调节功能验收应符合《电力系统调度自动化设计技术 

规程》DL/T 822的要求。

6 AGC/AVC  功能验收应符合《电力系统调度自动化设计技 

术规程》DL/T 822的要求。

7  人机接口功能验收应符合《电力系统调度自动化设计技术 

规程》DL/T 822的要求。

8 时间同步功能验收应符合《电力系统调度自动化设计技术 

规程》DL/T 822的要求。

9 应用软件编辑功能验收应符合《电力系统调度自动化设计 
技术规程》DL/T 822的要求。

10 系统自诊断及自恢复功能验收应符合《电力系统调度自 

动化设计技术规程》DL/T 822的要求。

11  安全防护功能验收应按照电力二次系统安全防护相关要 

求执行。

12  网络环境测试应满足《基于以太网技术的局域网系统验 
收测评规范》GB/T21671 的要求。

13 不间断电源功能验收应满足《信息技术设备用不间断电 

源》GB/T 14715的要求。

14    CPU负荷率等性能指标测试应符合下列要求：

对CPU 负荷率等性能有明确规定的系统，应在计算机上通过 

命令或操作系统界面显示并记录CPU 负荷率、内存占有率、磁盘 

使用率等参数，各项指标应满足受检产品技术条件规定。
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15   实时性性能检查及测试应符合下列要求：
1)   实时性性能应符合受检产品技术条件规定。

2)    模拟量输入信号发生变化到画面上数据显示改变时间测试。

3)   模拟量越限到图符或数据显示改变和发出报警信息、音 

响的时间测试。

4)数字量输入发生变位到画面上图符或数据显示改变和发 

出报警信息、音响的时间测试。

5)控制命令执行时间测试：从人机界面发出执行命令到现 

地控制单元开始执行的时间以及从现地控制单元接受控 

制命令到开始执行的时间。

6)人机接口响应时间测试：调用新画面响应时间、在已显 

示画面上实时数据刷新时间、模拟量事件产生到画面上 

报警信息显示和发出音响的时间、事件顺序记录事件产 

生到画面上报警信息显示和发出音响的时间以及计算量 

事件产生到画面上报警信息显示和发出音响的时间。

7)双机切换时间测试：人为退出正在运行的主机，备用机 

应自动投入工作，切换过程不应出错或出现死机现象。 

双机切换时间应满足受检产品技术条件。

8)   根据受检产品技术条件进行其他实时性性能测试。

16  电源适应能力测试应符合下列要求：
1)    电源的电压幅值极限值测试应符合受检产品技术条件规定。

2)   电源进行切换时系统应能正常工作，任一路电源供电时 

系统应能正常工作。

17 连续通电检验应符合《水电厂计算机监控系统试验验收 

规程》DL/T 822的要求。

18 可用性(或可利用率)考核应符合《水电厂计算机监控 

系统试验验收规程》DL/T 822的要求。

19   上述试验验收内容见附录A 验收试验项目和附录B现场 

试验验收规范书。



15

DL/T5762—2018

附录A   验 收 试 验 项 目

A.0.1   验收试验项目见表A.0.1。

表A.0.1   验 收 试 验 项 目

检 验 项   目 出厂验收测试 现场验收测试

产品外观、软硬件配置及技术文件检查 √ √

接线检查 √ √

集控中心与电站远动通信调试 √ √

集控中心与调度远动通信调试 √ √

监控系统与其他系统通信调试 √ √

控制功能测试 √ √

功率调节功能测试 √ √

自动发电控制(AGC)功能测试 √ √

自动电压控制(AVC)功能测试 √ √

人机接口功能测试 √ √

时钟同步功能测试 √ √

应用软件编辑功能测试 √ √

系统自诊断及自恢复功能测试 √ √

电力监控系统安全防护功能测试 √ √

网络环境测试 √

不间断电源功能测试 √

实时性性能检查及测试 √ √

功
能
与
性
能
测
试

CPU负荷率等性能指标测试 √ √

电源适应能力测试 √

连续通电检验 √

可用性(或可利用率)考核 √



16

DL/T    5762—2018

附录B  现场试验验收规范书

B.1    现场检查与准备工作 

B.1.1   设备清点及检查内容见表B.1.1。

表B.1.1   设备清点及检查表

序号 检 查  内 容 检查结果

1 设备外包装完整、无破损和变形 通 过 □ 不 通 过 口

2

双方代表依据集控中心计算机监控系统设备发货清 
单，共同对到货设备根据合同中的设备清单进行清点核 
对，设备型号、数量与设备发货清单无误，各方签字

通 过 口 不 通 过 □

3
对已到设备和运输过程中损坏的设备均应有记录并经 

各方签字
通 过 □ 不 通 过 口

B.2   设备就位与连接 

B.2.1   设备就位试验内容见表B.2.1。

表B.2.1   设备就位试验表

序号 试验内容 检查结果

1 网络柜1设备就位 通过□不通过口

2 网络柜2设备就位 通过口不通过口

3 网络柜3设备就位 通过口不通过□

4 网络柜4设备就位 通过□不通过口

5 网络柜5设备就位 通过口不通过口

6 网络柜6设备就位 通过口不通过口

7 网络柜7设备就位 通过口 不通过□
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