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引言
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秸秆焚烧产生的污染物严重危害
大气环境，通过物联网技术监控
秸秆禁烧是保护生态环境的重要

手段。

环境保护
秸秆是农业生产中的重要资源，合
理利用秸秆有助于提高农业生产效
率，而焚烧秸秆则浪费了这一资源。

农业生产

政府对秸秆禁烧有严格的政策法规
要求，通过物联网技术实现实时监
控，有助于政府部门加强监管和执
法。

政策法规

背景与意义



    

国内外研究现状

国外研究
发达国家在物联网技术应用方面较为

成熟，已将物联网技术应用于农业、

环保等领域，实现了对农业生产和环

境保护的实时监控。

国内研究
近年来，国内在物联网技术应用于环

保、农业等领域的研究逐渐增多，但

针对秸秆禁烧监控系统的研究相对较

少。

发展趋势
随着物联网技术的不断发展和应用领

域的不断拓展，基于物联网的秸秆禁

烧监控系统将成为未来研究的热点和

发展趋势。
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本文将设计一种基于物联网的秸秆禁烧监控系统

的硬件方案，包括传感器选型、数据采集与处理、

通信模块设计等。

硬件设计

在硬件设计的基础上，本文将开发相应的软件系

统，实现对秸秆禁烧的实时监控、数据分析和报

警功能。

软件实现

为验证本文设计的硬件方案和软件系统的可行性

和有效性，将进行一系列实验验证，并对实验结

果进行分析和讨论。

实验验证

本文研究内容



物联网技术概述
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通过信息传感设备，按约定的协议，

对任何物体进行信息交换和通信，以

实现智能化识别、定位、跟踪、监控

和管理的一种网络。

从早期的RFID应用到现在的全面感知、

可靠传输和智能处理阶段，物联网技

术不断成熟和拓展。

物联网定义与发展

发展历程

物联网（IoT）定义
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应用层

基于云计算、大数据等技术，对感知数据进行处理和分析，提

供智能化应用服务。

01

感知层

通过传感器、RFID等技术手段，实现对物理世界的全面感知和

数据采集。

02

网络层

利用互联网、移动通信网等网络设施，实现感知数据的传输和

共享。

物联网体系结构



环境监测

污染治理

生态保护

资源回收利用

物联网在环保领域应用

通过部署各类传感器，实时监

测大气、水质、噪声等环境参

数，为环境保护提供数据支持。

利用物联网技术，构建生态监

测网络，保护生物多样性，促

进生态平衡。

运用物联网技术，实现对污染

源的在线监控和预警，提高污

染治理的效率和效果。

通过物联网技术，实现废弃物

的自动分类和资源化利用，推

动循环经济发展。



秸秆禁烧监控系统需求分析
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实时监测

当检测到秸秆焚烧时，系统应立即
触发报警，通知相关人员。

报警功能

数据存储 远程监控

01 02

0403

支持远程访问和监控，方便管理人
员随时了解现场情况。

系统应具备实时监测功能，能够及
时发现秸秆焚烧现象。

系统应能存储监测数据，以便后续
分析和处理。

功能需求



高灵敏度
系统应具备高灵敏度，能够准确检测到秸秆焚烧产生的烟雾和热量。

低误报率
降低误报率，确保报警的准确性。

实时性
监测数据应实时更新，确保管理人员能及时了解现场情况。

稳定性
系统应保持稳定运行，确保24小时不间断监测。

性能需求



监测数据应进行加密处理，确保数据
传输和存储的安全。

数据安全 系统安全

可靠性 容错性

系统应具备一定的防护能力，防止恶
意攻击和破坏。

系统硬件应选用高品质元器件，确保
长时间稳定运行。

系统应具备一定的容错能力，在出现
故障时能够自动恢复或提示维护人员
进行处理。

安全性和可靠性需求



硬件总体设计
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实时性
系统能够及时响应并处理秸秆焚烧事件，确

保数据的实时更新和处理。

稳定性
硬件设计应保证长时间稳定运行，减少故障

率，确保监控系统的可靠性。

可扩展性
系统应具备一定的扩展能力，以适应未来可

能的升级和扩展需求。

低功耗
在满足性能要求的前提下，降低硬件功耗，

提高系统能效。

设计原则与思路



感知层

利用温度、湿度、气体等传感器实时监测秸秆堆放区
域的环境参数。

网络层

通过物联网技术，将感知层采集的数据传输至数据中
心。

应用层

对数据进行处理和分析，实现秸秆焚烧的实时监测和
预警。

总体架构设计
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