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1 课 标 要 求 

单击此处添加文本

Part One



1. 内容要求

（（11）体会从）体会从限度和快慢两个方面限度和快慢两个方面去认识和调控化学反应的重要性。去认识和调控化学反应的重要性。

（（22）了解）了解可逆反应的含义可逆反应的含义，知道可逆反应在一定条件下能达到化学平衡。，知道可逆反应在一定条件下能达到化学平衡。

（（33））知道化学反应平均速率知道化学反应平均速率的表示方法，通过实验探究影响化学反应速率的的表示方法，通过实验探究影响化学反应速率的

因素。因素。

（（44））认识化学变化是有条件的认识化学变化是有条件的，学习运用变量控制方法研究化学反应，了解，学习运用变量控制方法研究化学反应，了解

控制反应条件在生产和科学研究中的作用。控制反应条件在生产和科学研究中的作用。



2. 学业要求

（（11）能从化学反应限度和快慢的角度）能从化学反应限度和快慢的角度解释生产、生活中简单的化学现象解释生产、生活中简单的化学现象。。

（（22）能）能描述化学平衡状态，判断化学反应是否达到平衡描述化学平衡状态，判断化学反应是否达到平衡。。

（（33）能）能运用变量控制的方法探究影响化学反应速率的因素运用变量控制的方法探究影响化学反应速率的因素，能初步解释化学，能初步解释化学

实验和化工生产中反应条件的选择问题。实验和化工生产中反应条件的选择问题。



2 高 考 点 击
单击此处添加文本

Part Two



试题 情境素材 第二章相关核心考点

2020 年山东卷 以CO2、H2为原料合成CH3OH
平衡常数的计算，反应条件的调控，平衡转化率，平衡

移动原理综合应用，速率平衡图像分析

2021 年山东卷 通过甲醇与烯烃的液相反应制得汽油原添
加剂2—甲氧基—2—甲基丁烷(TAME)

平衡常数的计算，平衡移动原理综合应用，速率平衡图
像分析

2022 年山东卷
γ 丁内酯(BL) 制备1，4 丁二醇(BD) ，发生
副反应生成四氢呋喃(THF) 和1 丁醇

(BuOH)

分压及压强平衡常数的计算，平衡移动原理综合应用，
速率平衡图像分析

2023 年山东卷 HCOOH 水溶液的分解反应 反应速率的计算，平衡常数的计算，平衡移动原理综合
应用，速率平衡图像分析

2021年全国甲卷 二氧化碳催化加氢制甲醇
分压及压强平衡常数的计算，反应历程，转化率计算，
平衡常数的计算，平衡移动原理综合应用，速率平衡图

像分析

2021年全国乙卷 氯铂酸钡(BaPtCl6)固体加热时部分分解为
BaCl2、Cl2和Pt；NOCl与ICl的反应

分压及压强平衡常数的计算，反应历程，平衡常数的计
算，平衡移动原理综合应用，速率平衡图像分析

2022年全国甲卷 金红石TiO2转化为TiCl4，再进一步还原制
备钛

分压及压强平衡常数的计算，反应条件的调控，平衡常
数的计算，平衡移动原理综合应用，速率平衡图像分析

2022年全国乙卷 工业废气硫化氢的回收处理
分压及压强平衡常数的计算，反应条件的调控，转化率
计算，平衡常数的计算，平衡移动原理综合应用，速率

平衡图像分析

2023年全国甲卷 甲烷选择性氧化制备甲醇 转化率计算，反应历程，平衡常数的计算，平衡移动原
理综合应用，速率平衡图像

2023年全国乙卷 硫酸亚铁的分解反应 分压及压强平衡常数的计算，平衡移动原理综合应用，
速率平衡图像分析



2. 考查形式

主要以非选择题为载体进行考查，在单选题与不定项选择题的部分选项中主要以非选择题为载体进行考查，在单选题与不定项选择题的部分选项中

有所涉及，考查形式涉及有所涉及，考查形式涉及图像分析、文字描述、相关计算图像分析、文字描述、相关计算等。等。   



3. 命题规律和趋势

（（11）试题特点：）试题特点：

①①试题情景：试题情景：

《中国高考报告（《中国高考报告（20232023）》提到：）》提到：““无价值，不入题无价值，不入题”“”“无思维，不命题无思维，不命题”“”“无情境，不成无情境，不成

题题””，速率与平衡模块主要在非选择题中的化学反应原理综合题中进行考查，而化学反应原，速率与平衡模块主要在非选择题中的化学反应原理综合题中进行考查，而化学反应原

理综合题的考查都会进行创设情境，虽然背景素材不断变化，考查形式不断创新，但理综合题的考查都会进行创设情境，虽然背景素材不断变化，考查形式不断创新，但通常通常

都是以化工生产中所涉及的化学反应为背景，也会涉及当前的热点问题。都是以化工生产中所涉及的化学反应为背景，也会涉及当前的热点问题。如如20202020年山东卷年山东卷

第第1818题以二氧化碳合成甲醇的反应为载体，就对应了题以二氧化碳合成甲醇的反应为载体，就对应了““碳中和碳中和””的时政热点；或者是常规情的时政热点；或者是常规情

境下化学反应的改进使用，如境下化学反应的改进使用，如20222022年全国乙卷中的硫化氢的回收利用。年全国乙卷中的硫化氢的回收利用。



3. 命题规律和趋势

（（11）试题特点：）试题特点：

②②考查范围考查范围

从考查范围来看，速率与平衡模块在化学反应原理综合试题中的考查范围非常广，从考查范围来看，速率与平衡模块在化学反应原理综合试题中的考查范围非常广，主要考主要考

查了平衡移动原理综合应用、平衡转化率及化学反应速率的计算、分压及压强平衡常数的计查了平衡移动原理综合应用、平衡转化率及化学反应速率的计算、分压及压强平衡常数的计

算、图像分析算、图像分析等。将化学热力学与化学动力学进行了有机结合，既是对基础知识的考查，也等。将化学热力学与化学动力学进行了有机结合，既是对基础知识的考查，也

是对综合应用能力的考查，是对综合应用能力的考查，还综合考查了学生识图、计算和文字表达等方面的能力还综合考查了学生识图、计算和文字表达等方面的能力。旨在区。旨在区

分考生能否把综合题拆解成若干个较独立的小问题，拆分以后明确了相应考点，难度就会随分考生能否把综合题拆解成若干个较独立的小问题，拆分以后明确了相应考点，难度就会随

之降低，充分体现了之降低，充分体现了““证据推理与模型认知证据推理与模型认知”“”“变化观念与平衡思想变化观念与平衡思想”“”“科学探究与创新意识科学探究与创新意识””等等

化学学科核心素养。化学学科核心素养。



3. 命题规律和趋势

（（22）命题规律）命题规律

１．题型难度变化平稳１．题型难度变化平稳

分析近几年山东卷和全国卷的试题可以发现，速率与平衡模块的考查形式和具体知识点考分析近几年山东卷和全国卷的试题可以发现，速率与平衡模块的考查形式和具体知识点考

查变化幅度不大，基本以图像分析、平衡常数计算、影响平衡移动的因素为考查点，在原理综查变化幅度不大，基本以图像分析、平衡常数计算、影响平衡移动的因素为考查点，在原理综

合题中，合题中，第（第（11）问通常是热化学问题，涉及盖斯定律和焓变的计算，第（）问通常是热化学问题，涉及盖斯定律和焓变的计算，第（22）问通常涉及对平）问通常涉及对平

衡移动的分析以及各类平衡常数、浓度、压强、产率的计算，属于考查难点，第（衡移动的分析以及各类平衡常数、浓度、压强、产率的计算，属于考查难点，第（33）问通常为）问通常为

图像分析题，以曲线的选择和文字叙述题为主图像分析题，以曲线的选择和文字叙述题为主，更倾向于对题给反应规律的理解，难度相对较，更倾向于对题给反应规律的理解，难度相对较

低，综上所述，近几年速率与平衡模块的题型变化较为平稳，难度没有较大浮动。低，综上所述，近几年速率与平衡模块的题型变化较为平稳，难度没有较大浮动。



3. 命题规律和趋势

（（22）命题规律）命题规律

22．重视对数据、图像的分析和处理能力的考查．重视对数据、图像的分析和处理能力的考查

速率与平衡模块由于涉及陌生、复杂反应的过程，考生速率与平衡模块由于涉及陌生、复杂反应的过程，考生需要通过阅读图形和表格，提取相需要通过阅读图形和表格，提取相

关的解题信息，再通过对图像中的符号、数据、曲线变化特点等信息进行分析和整理，并结合关的解题信息，再通过对图像中的符号、数据、曲线变化特点等信息进行分析和整理，并结合

已有的解题模型和化学理论知识，推理得出相应的结论已有的解题模型和化学理论知识，推理得出相应的结论。如。如20212021年山东卷（年山东卷（33）问需要通过分）问需要通过分

析图像找到代表物质析图像找到代表物质BB的变化曲线，以及比较某一时刻的正逆反应速率大小；的变化曲线，以及比较某一时刻的正逆反应速率大小；20222022年山东卷年山东卷

（（33）需要分析哪条曲线代表的）需要分析哪条曲线代表的         最大，以及曲线最大，以及曲线cc达到达到         所需时所需时

间更长的原因。这些问题如果理解了反应实质则难度和所花时间要低于计算题，但是这类题目间更长的原因。这些问题如果理解了反应实质则难度和所花时间要低于计算题，但是这类题目

是对学生思维能力的高阶考查，更考查考生化学学科核心素养的全面性。是对学生思维能力的高阶考查，更考查考生化学学科核心素养的全面性。



3. 命题规律和趋势

（（22）命题规律）命题规律

33．重视对计算能力的考查．重视对计算能力的考查

速率与平衡模块中必然涉及到的是化学计算过程，而计算则是对化学公式和逻辑思维的考速率与平衡模块中必然涉及到的是化学计算过程，而计算则是对化学公式和逻辑思维的考

查，是一个严密的数据推导过程，引导学生看待问题从定性的角度向定量的角度转变。例如通查，是一个严密的数据推导过程，引导学生看待问题从定性的角度向定量的角度转变。例如通

过平衡常数的计算可以引导学生更好地理解化学反应的限度，以便更好地建立看待化学问题的过平衡常数的计算可以引导学生更好地理解化学反应的限度，以便更好地建立看待化学问题的““

平衡观平衡观””。。此类问题一般需要考生配合三段式或平衡常数表达式等公式进行计算，还会涉及压强此类问题一般需要考生配合三段式或平衡常数表达式等公式进行计算，还会涉及压强

和物质的量分数表示的平衡常数和物质的量分数表示的平衡常数KKpp、、KKxx，，如如20222022年山东卷（年山东卷（22）问需要计算快反应中的压强平）问需要计算快反应中的压强平

衡常数衡常数KpKp，需要在考生理解快慢反应关系和特点的基础上找到他们的数值上的联系，并列方程，需要在考生理解快慢反应关系和特点的基础上找到他们的数值上的联系，并列方程

求解，对学生的数据处理和逻辑推理能力有较高的考查，是正确率较低的部分。求解，对学生的数据处理和逻辑推理能力有较高的考查，是正确率较低的部分。



3 核 心 考 点 梳 理
单击此处添加文本

Part Three



【大概念统领下的速率与平衡模块核心知识总览
】



核心考点一： 化学反应的方向

11．自发过程．自发过程

（（11）含义：）含义：在温度和压强一定的条件下，不借助光、电等外部力量就能自动进在温度和压强一定的条件下，不借助光、电等外部力量就能自动进
行的过程。行的过程。

（（22）特点）特点

①①体系趋向于从高能量状态转变为低能量状态。体系趋向于从高能量状态转变为低能量状态。

②②在密闭条件下，体系趋向于从有序状态转变为无序状态。在密闭条件下，体系趋向于从有序状态转变为无序状态。

③③具有方向性：即过程的某个方向在一定条件下是自发的，而其逆方向在该条件具有方向性：即过程的某个方向在一定条件下是自发的，而其逆方向在该条件
下肯定不能自发。下肯定不能自发。

（（33）特别提醒：）特别提醒：自发过程需要在一定的温度和压强下才可以发生。自发过程需要在一定的温度和压强下才可以发生。



核心考点一： 化学反应的方向

2. 2. 化学反应的方向化学反应的方向

（（11）焓判据：）焓判据：放热反应有利于反应自发进行放热反应有利于反应自发进行

（（22）熵判据：）熵判据：熵增反应有利于反应自发进行熵增反应有利于反应自发进行

（（33）复合判据：）复合判据：ΔHΔH－－TΔSTΔS＜＜00，反应正向自发进行，反应正向自发进行

（（44）温度对反应方向的影响）温度对反应方向的影响



核心考点二： 化学反应的历程
11．基元反应．基元反应

（（11）含义：）含义：大多数化学反应都是分几步完成的，其中的每一步反应叫基元反应大多数化学反应都是分几步完成的，其中的每一步反应叫基元反应
。。

（（22）特点：）特点：大多数化学反应都是由几个基元反应组成的。大多数化学反应都是由几个基元反应组成的。

22．反应历程（反应机理）．反应历程（反应机理）

（（11）含义：）含义：基元反应构成的反应序列。基元反应构成的反应序列。

（（22）特点）特点

①①反应不同，反应历程不同。反应不同，反应历程不同。

②②同一反应在不同条件下的反应历程也可能不同。同一反应在不同条件下的反应历程也可能不同。



核心考点二： 化学反应的历程
33．决定因素：．决定因素：反应历程由反应物的结构和反应条件决定。反应历程由反应物的结构和反应条件决定。

44．作用：．作用：反应历程的差别造成了化学反应速率的不同。反应历程的差别造成了化学反应速率的不同。

55．反应历程中的速率．反应历程中的速率

（（11）决速反应：）决速反应：活化能最大的反应或速率最慢的反应活化能最大的反应或速率最慢的反应

（（22）决速浓度：）决速浓度：最慢反应中反应物的浓度决定总反应的反应速率最慢反应中反应物的浓度决定总反应的反应速率

66．反应历程中的两种特殊物质．反应历程中的两种特殊物质

（（11）催化剂：）催化剂：第一步反应的反应物，第二步反应的生成物（开始和后来有，中第一步反应的反应物，第二步反应的生成物（开始和后来有，中
间没有的物质）间没有的物质）

（（22）中间产物（过渡态物质）：）中间产物（过渡态物质）：第一步反应的生成物，第二步反应的反应物第一步反应的生成物，第二步反应的反应物
（开始和后来没有，中间有的物质）（开始和后来没有，中间有的物质）



核心考点三： 化学反应速率的计算
11．概念：．概念：用来衡量化学反应进行快慢的物理量用来衡量化学反应进行快慢的物理量

22．表示：．表示：单位时间内某种量的变化量单位时间内某种量的变化量

33．化学反应速率的计算．化学反应速率的计算

（（11）常规公式：）常规公式：vv＝＝               ＝＝

①①常用单位：常用单位：mol·Lmol·L－－11·s·s－－11或或mol·Lmol·L－－11·min·min－－11或或mol·Lmol·L－－11·h·h－－11

②②适用范围：表示气体物质或溶液中可溶性物质，不表示固体或纯液体物质适用范围：表示气体物质或溶液中可溶性物质，不表示固体或纯液体物质

（（22）非常规公式：）非常规公式：vv＝＝             （（XX代表代表nn、、PP、、mm、、VV等量）等量）

①①常用单位：常用单位：mol·minmol·min－－11、、Pa·minPa·min－－11、、g·ming·min－－11、、L·minL·min－－11

②②适用范围：任何物质的反应速率适用范围：任何物质的反应速率



核心考点三： 化学反应速率的计算
33．化学反应速率的计算．化学反应速率的计算

（（33）利用关系式计算）利用关系式计算

①①应用前提：同一化学反应应用前提：同一化学反应

②②常用关系：速率比＝化学计量数比＝物质的量浓度变化比＝物质的量变化比常用关系：速率比＝化学计量数比＝物质的量浓度变化比＝物质的量变化比

44．大小比较．大小比较

（（11）比较前提：）比较前提：同一反应，同一物质，同一单位同一反应，同一物质，同一单位

（（22）换算方法：）换算方法：各物质的速率除以相应的化学计量数，数大的速率快各物质的速率除以相应的化学计量数，数大的速率快         



核心考点三： 化学反应速率的计算
55．说明．说明

（（11）化学反应速率表示某段时间内的平均反应速率，不表示即时速率）化学反应速率表示某段时间内的平均反应速率，不表示即时速率

（（22）化学反应速率只有正值，没有负值）化学反应速率只有正值，没有负值

（（33）随着反应的进行，反应物的浓度等量逐渐减小，反应速率越来越慢）随着反应的进行，反应物的浓度等量逐渐减小，反应速率越来越慢



核心考点四： 影响化学反应速率的因素
11．主要原因：．主要原因：反应物本身的性质反应物本身的性质

22．基本规律：．基本规律：外界条件越高，速率越快外界条件越高，速率越快

（（11）温度：）温度：温度越高，化学反应速率越快温度越高，化学反应速率越快

（（22）压强：）压强：气体反应的压强越大，化学反应速率越快气体反应的压强越大，化学反应速率越快

（（33）浓度：）浓度：浓度越大，化学反应速率越快浓度越大，化学反应速率越快

（（44）催化剂：）催化剂：显著的改变（加快或减慢）正逆反应速率，一般有催化剂，化学显著的改变（加快或减慢）正逆反应速率，一般有催化剂，化学
反应速率越快反应速率越快

（（55）接触面积：）接触面积：反应物的颗粒越小，接触面积越大，化学反应速率越快反应物的颗粒越小，接触面积越大，化学反应速率越快

（（66）原电池：）原电池：形成原电池，可以加快氧化还原反应的速率形成原电池，可以加快氧化还原反应的速率



核心考点四： 影响化学反应速率的因素
33．特殊情况．特殊情况

（（11）温度）温度

①①催化反应，升高温度，催化剂可能失活，反应速率减慢催化反应，升高温度，催化剂可能失活，反应速率减慢

②②有机反应，升高温度，有可能发生副反应，主反应速率减慢有机反应，升高温度，有可能发生副反应，主反应速率减慢

（（22）压强）压强

①①改变非气体反应的压强，反应速率不变改变非气体反应的压强，反应速率不变

②②改变反应改变反应前后气体体积不变的压强，前后气体体积不变的压强，vv正和正和vv逆变化幅度相同逆变化幅度相同



核心考点四： 影响化学反应速率的因素
33．特殊情况．特殊情况

（（33）浓度）浓度

①①固体和纯液体的浓度为定值，改变固体或纯液体的用量，反应速率不变固体和纯液体的浓度为定值，改变固体或纯液体的用量，反应速率不变

②②加入固体物质，有可能改变接触面积，反应速率可能加快加入固体物质，有可能改变接触面积，反应速率可能加快

（（44）无关气体）无关气体

①①恒容容器通无关气体，压强增大，浓度不变，速率不变恒容容器通无关气体，压强增大，浓度不变，速率不变

②②恒压容器通无关气体，体积变大，浓度减小，速率减慢恒压容器通无关气体，体积变大，浓度减小，速率减慢



核心考点五：化学平衡的有关计算
11．常用计算公式．常用计算公式

（（11）反应物的转化率：）反应物的转化率：αα＝＝                                                                                 ×100%×100%

（（22）某气体组分的体积分数：）某气体组分的体积分数：φφ＝＝                                                             ×100%×100%

（（33）产率：）产率：产率＝产率＝                               ×100%×100%

（（44）纯度：）纯度：纯度＝纯度＝                                     ×100%×100%

①①常见量：体积分数、物质的量分数常见量：体积分数、物质的量分数

②②关系式：体积分数＝物质的量分数关系式：体积分数＝物质的量分数         



核心考点五：化学平衡的有关计算
11．常用计算公式．常用计算公式

（（55）气体状态方程：）气体状态方程：PVPV＝＝nRT nRT 



核心考点五：化学平衡的有关计算
22．计算模式．计算模式——“——“三段式三段式””

（（11）确定反应物或生成物的）确定反应物或生成物的起始加入量起始加入量。。

（（22）确定反应过程的）确定反应过程的变化量变化量。。

（（33）确定）确定平衡量平衡量。。

（（44）依据题干中的条件，建立）依据题干中的条件，建立等量关系等量关系进行计算。进行计算。   



核心考点五：化学平衡的有关计算



核心考点六：外界条件对化学平衡移动的影响
11．正常情况下的平衡移动．正常情况下的平衡移动

（（11）温度：）温度：升高温度，平衡向吸热反应方向移动升高温度，平衡向吸热反应方向移动

（（22）浓度：）浓度：增大反应物浓度，平衡向正反应方向移动增大反应物浓度，平衡向正反应方向移动

（（33）压强：）压强：增大气体反应压强，平衡向气体体积减小的方向移动增大气体反应压强，平衡向气体体积减小的方向移动

（（44）体积：）体积：视体积变化为压强变化视体积变化为压强变化

①①比较瞬间浓度与所给浓度的相对大小，确定平衡移动方向比较瞬间浓度与所给浓度的相对大小，确定平衡移动方向

②②利用压强对平衡移动的影响，判断系数的关系，确定物质的状态利用压强对平衡移动的影响，判断系数的关系，确定物质的状态
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