
一、物理性质

无色、无味的气体，密度比空气略小，难溶于水。

二、化学性质

1. 毒性

①一氧化碳是煤气的主要成分，有剧毒；

②在进入血液后会与血红蛋白结合，阻止氧气与血红蛋白结合，使人窒息；

③家中发生一氧化碳（煤气）中毒时，首先关闭燃气阀门，开窗通风，然后送医急救。

2. 可燃性

现象 发出蓝色火焰，放出热量，石灰水变浑浊

原理 2CO+O2 =====
点燃

 
2CO2

用途 做燃料

3. 还原性

 实验探究——用 CO 还原氧化铜

实验仪器 酒精喷灯、直玻璃管、试管、玻璃导管、铁架台、胶塞、酒精灯

课题 3-2  一氧化碳
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实验步骤

① 先通 CO 赶出空气         
② 点燃酒精灯加热

③ 还原结束，撤走酒精灯 a    
④ 继续通 CO 至试管冷 却

实验现象
① 黑色粉末逐渐变成红色。

② 试管内有气泡产生，澄清的石灰水变浑浊。

实验原理 CO + CuO =====
△

 Cu + CO2

应用 一氧化碳的还原性可用于冶金工业。

 思考与交流

三、二氧化碳与一氧化碳的鉴别

试剂 操作、现象及结论

澄清石灰水 通入澄清石灰水中，能使澄清石灰水变浑浊的是二氧化碳，无现象的是一氧化碳。

空气 在空气中点燃，能燃烧的是一氧化碳，不能燃烧的是二氧化碳。

紫色石蕊试液 通入紫色石蕊试液中，能使石蕊变红的是二氧化碳，无现象的是一氧化碳。

氧化铜 通入灼热的氧化铜，若黑色粉末变红，则是一氧化碳，无现象的是二氧化碳。

四、二氧化碳与一氧化碳的转化

 题型一：一氧化碳的性质

（1）为什么加热前要先通入一氧化碳？ 

（2）酒精灯 b 的作用是什么？

（3）实验完毕后，撤离酒精灯 a 后，为什么继续通入一氧化碳至试管冷却？  

对点训练



【例 1】（2020·广东东莞·九年级期中）一氧化碳是一种无色、无味但有剧毒的气体，其密度与空气很接

近，难溶于水．现要收集一瓶一氧化碳气体，可采用的方法是

A．向下排空气法 B．向上排空气法 C．排水法 D．向上排空气法或排水法

【变 2-4】（2021·全国·盐城市亭湖初级中学九年级课时练习）选 择①氧气、②一氧化碳、③二氧化碳(用

化学式)填空，并写出有关化学方程式。

（1）能使带火星的木条复燃的是_______；

（2）能用于灭火的是_______；

（3）能使人中毒的是_______；

（4）植物的呼吸作用产生的气体是_______；

（5）能在空气中燃烧的气体是_______，反应的化学方程式是_______；

（6）能使澄清石灰水变浑浊的是_______；反应的化学方程式是_______；

（7）能使紫色石蕊试液变红的是_______；反应的化学方程式是_______；

（8）能还原氧化铜的是_______；反应的化学方程式是___ ____。

 题型二：一氧化碳的相关计算

【变 4-3】（2021·海南乐东·二模）在 CO 和 CO2的混合气体中，含氧元素 64%，将该混合气体 10g 通过足

量灼热的氧化铜，完全反应后，气体再通入足量的澄 清石灰水中，得到的白色沉淀质量是______。

 题型三：一氧化碳的还原性实验

【例 5】（2019·湖北江夏·九年级月考）用如图实验装置验证一氧化碳与氧化铜反应的产物（固定装置省

略、装置气密性良好）。

（1）A 处玻璃管中反应的化学方程式是______。

（2）B 中固体由黑变______，装置 C 的作用是______。

（3）有关该实验说法正确的是______（选填编号）。

a．A 中消耗的碳粉的物质的质量等于 B 中消耗的一氧化碳的物质的质量

b．C 的作用是收集剩余的一氧化碳

c．点燃 e 处，火焰呈蓝色

d．B 处玻璃管中固体减少的质量等于消耗的氧化铜中氧元素的质量

（4）如图实验装置设计还不能完全证明一氧化碳与氧化铜反应的产物，请说明理由______。

 题型四：含碳物质的转化

【例 6】（2020·江苏·盐城市亭湖初级中学九年级课时练习）完成图中所示反应的化



学方程式，并注明反应的基本类型：

①_______

②_______

③_______

④_______

⑤_______

⑥_______

⑦_______

⑧_______

【题 1】（2018·吉林省第二实验学校九年级月考）下列有关物质的性质和用途的说法中错误的是

A．CO2用于灭火——CO2既不燃烧，也不支持燃烧，且密度比空气的大

B．CO 用作冶炼金属——CO 具有还原性

C．N2用作保护气——N2化学性质不活泼

D．O2用于炼钢、焊接金属——O2具有可燃性

【题 2】（2018·陕西·西安铁一中教育集团三模）C、CO 和 CO2都是我们熟悉的物质，关于 C、CO 和

CO2有以下说法：

①一氧化碳具有可燃性，所以一氧化碳在工业上用来冶炼金属

②二氧化碳不能供给呼吸，是因为二氧化碳有毒性

③金刚石、石墨和 C60三种单质不全由原子构成

④将石墨转变为金刚石的变化过程为物理变化

⑤二氧化碳通入紫色石蕊溶液，溶液变红色，说明二氧化碳具有酸性

⑥通过化学反应，三者可实现如下转化

其中正确的说法有

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

提分特训



【题 3】（2021·广西大学附属中学九年级月考）下列实验操作，不能达到实验目的是

A．除去 CO2中少量的 CO，将气体通过足量灼热的氧化铜

B．除去氧化铜中的木炭，隔绝空气 加强热

C．鉴别 O2和 CO2，可以用燃着的木条检验

D．除去泥水中的泥沙，可以用过滤操作

【题 4】（2021·湖南涟源·二模）分析下列化学反应，所得结论不正确的是

22C+O 2CO
点燃

， 2 2C+O CO
点燃

， 2 22CO+O 2CO
点燃

A．上述转化都只能通过与氧气反应来实现

B．反应物相同，参加反应的物质的质量不同时，生成物可能不同

C．上述反应的生成物都是氧化物

D．碳、一氧化碳均具有还原性，可用于炼铁工业

【题 5】（2018·四川万源·九年级期末）现有只含 C、O 两种元素的气体样品 11g，测得其中含 C 元素 

3g，则关于此样品的说法正确的是（　　）

A．此样品可能是 CO2

B．此样品组成只有两种情况

C．此样品一定是 CO2和 CO 气体组成的 混合物

D．若此样品含两种物质，则其中一种物质质量分数为 27.3%

【题 6】（2021·全国·九年级课时练习）将螳螂放在盛有 CO2的 A 瓶中，将蟋蟀放在盛有 CO 和 O2的 B 瓶

中，两个瓶都拧紧瓶盖，结果瓶中的小动物不久都死了。

（1）A 瓶中螳螂的死因是___________________；

（2）B 瓶中蟋蟀的死因是___________________。

【题 7】（2020·辽宁·大石桥市教师进修学校九年级期末）A､B 是同学们熟知的两种黑 色物质，A 是单

质，B 是氧化物｡各物质间按下图所示进行反应｡

（1）其中 A 为______（写化学式，下同）；C 为______；

（2）试写出有关反应的化学方程式：



反应①：______，反应②的基本反应类型是______反应｡

（3）气体 C 和气体 E 的化学性质差异很大，其原因是______｡

【题 8】（2021·安徽桐城·九年级期末）某化学兴趣小组在学习了铁的冶炼原理后，他们发现第六单元还学

过碳单质也能将铁从氧化物中冶炼出来。小明提出问题：“碳粉与氧化 铁反应生成铁的同时还生成了什

么？”小梅认为：“当然是二氧化碳。”小强却认为：“也可能是一氧化碳。”小明听了他们的话，若有所思的

说：“根据质量守恒定律，你们说的都有道理，不过我倒认为也许两者都有呢！我们不妨通过实验来说明

问题吧！”小强、小梅都赞同。下面是他们的实验设计过程，请你和他们一起对产物中气体的成分进行研

究，并回答有关问题。

（1）假设：反应产生的气体可能全部为二氧化碳或一氧化碳，也可能两种气体都有。

（2）查阅资料：新鲜的鸡血加入抗凝剂后再用水稀释，此鸡血遇氧气呈鲜红色，遇二氧化碳呈暗红色，

遇一氧化碳呈胭脂红。

（3）设计实验：小明将一定量的氧化铁在隔绝氧气的条 件下与碳粉反应，实验装置如图 1（他在实验中

进行了规范操作和细致的观察）。

（4）现象与结论：如果反应产生的气体全部为一氧化碳，装置 B、C 中的实验现象是_____；如果反应产

生的气体全部为二氧化碳，装置  B、C 中的实验现象是_____；如果反应产生的气体既有二氧化碳又有一

氧化碳，装置 B、C 中的实验现象是_____。写出 B 中发生反应的化 学方程式：_____。

（5）小梅认为此实验装置有不足之处，你同意小梅的看法吗？_____（填“同意”或“不同意”）若同意，请

你对该装置进行改进，具体措施是_____。

（6）小明认为：可以将氧化铁在隔绝氧气的条件下与过量的碳粉完全反应，通过测定参加反应的碳元素

与氧元素的质量比确定反应产物中气体的成分。他的设计装置如图 2：

实验操作步骤及现象如下：

①称取 3.2 克氧化铁与 2 克炭粉均匀混合，放入重 48.48 克的玻璃管中，按上图装置连接；

②通一段时间纯净、干燥的氮气；

③夹紧弹簧夹，加热一段时间，澄清石灰水变浑浊；

④完全反应后，冷却至室温，称得玻璃管和固体的总质量为 52.24 克。



⑤数据处理。根据小明的实验结果，请你帮他计算参加反应的氧元素的质量是_____克，碳元素的质量是

_____克。小明通过此实验得出的结论是_____。此实验中第②步操作的目的是_____。

【练 1】（2021·全国·盐城市亭湖初级中学九年级课时练习）吸烟的危害之一是烟气中含有 能破坏血红蛋

白结合氧气的有毒气体，这种气体是

A．CO2 B．CO C．N2 D．SO2

【练 2】（2019·山西·太原五中九年级月考）下列物质的用途中，主要利用其化学性质的是

A．二氧化碳用于人工降雨 B．金刚石作钻头

C．一氧化碳作燃料 D．石墨作电极

【练 3】（2020·云南省昆明市第十二中学九年级月考）对比是化学学习的一种重要方法。下列关于 CO2与

CO 的比较，错误的是

A．CO2可用于人工降雨，CO 可用于光合作用

B．通常状况下，CO2能溶于水，CO 难溶于水

C．CO2无毒，CO 易与血液中的血红蛋白结合引起中毒

D．一个 CO2分子比一个 CO 分子多一个氧原子

【练 4】（2021·湖南广益实验中学九年级期中）关于二氧化碳和一氧化碳的说法，错误的是

A．二氧化碳不能燃烧，一般也不支持燃烧 B．二氧化碳能与水 反应

C．一氧化碳能使澄清石灰水变浑浊 D．一氧化碳具有还原性

【练 5】（2019·河南师大附中九年级期末）下列物质不能用来鉴别 CO 和 CO2的是

A．灼热的氧化铜 B．常温的碳粉 C．澄清石灰水 D．紫色石蕊溶液

【练 6】（2021·全国·九年级课时练习）按要求写出煤炉中的煤在燃烧过程中反 应的化学方程式（如图）：

提分作业



（1）进风良好的下部： ______________；



（2）中部产生毒气的反应： ___________；

（3）上部产生蓝色火焰的反应：______________。

【练 7】（2021·黑龙江鸡西·八年级期末）(本题都填序号)①O2 ②CO ③CO2三种气体中，密度比空气大的是

___________；既能用向上排空气法又能用排水法收集的气体是___________；既有可燃性又有还原性的化

合物是___________；既不能燃烧，也不支持 燃烧的气体是___________。

【练 8】（2021·全国·九年级课前预习）碳单质及其化合物的关系

写出（1）~（7）转化的 7 个化学方程式：

_______；_______；_______；_______；_______；_______；_______



一、物理性质

无色、无味的气体，密度比空气略小，难溶于水。

二、化学性质

1. 毒性

①一氧化碳是煤气的主要成分，有剧毒；

②在进入血液后会与血红蛋白结合，阻止氧气与血红蛋白结合，使人窒息；

③家中发生一氧化碳（煤气）中毒时，首先关闭燃气阀门，开窗通风，然后送医急救。

2. 可燃性

现象 发出蓝色火焰，放出热量，石灰水变浑

浊

原理 2CO+O2 =====
点燃

 
2CO2

用途 做燃料

3. 还原性

 实验探究——用 CO 还原氧化铜

实验仪器 酒精喷灯、直玻璃管、试管、玻璃导管、铁架台、胶塞、酒精灯

课题 3-2  一氧化碳
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实验步骤

① 先通 CO 赶出空气         
② 点燃酒精灯加热

③ 还原结束，撤走酒精灯 a    
④ 继续通 CO 至试管冷 却

实验现象
① 黑色粉末逐渐变成红色。

② 试管内有气泡产生，澄清的石灰水变浑浊。

实验原理 CO + CuO =====
△

 Cu + CO2

应用 一氧化碳的还原性可用于冶金工业。

 思考与交流

【答案】①排净玻璃管内的空气，防止 CO 不纯，加热时发生爆炸

②点燃尾气，防止有毒的一氧化碳进入空气中，污染空气

③防止刚被还原得到的铜被再次氧化

三、二氧化碳与一氧化碳的鉴别

试剂 操作、现象及结论

澄清石灰水
通入澄清石灰水中，能使澄清石灰水变浑浊的是二氧化碳，无现象的是一氧

化碳。

空气 在空气中点燃，能燃烧的是一氧化碳，不能燃烧的是二氧化碳。

紫色石蕊试

液

通入紫色石蕊试液中，能使石蕊变红的是二氧化碳，无现象的是一氧化碳。

氧化铜
通入灼热的氧化铜，若黑色粉末变红，则是一氧化碳，无现象的是二氧化

碳。

四、二氧化碳与一氧化碳的转化

（1）为什么加热前要先通入一氧化碳？ 

（2）酒精灯 b 的作用是什么？

（3）实验完毕后，撤离酒精灯 a 后，为什么继续通入一氧化碳至试管冷却？  
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