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5万m3低温乙烯储罐及配套工程可行性研究

报告

一、项目概述

1.项目背景及意义

(1) 随着我国经济的快速发展，乙烯作为基础化工原料

的需求量持续增长，广泛应用于塑料、合成纤维、合成橡胶、

合成树脂等多个领域。然而，由于国内乙烯产能有限，大量

乙烯依赖进口，这不仅增加了成本，也影响了国家能源安全。

因此，建设大型低温乙烯储罐及配套工程，提高国内乙烯储

存能力，对于保障我国乙烯供应稳定，降低生产成本，促进

相关产业链的健康发展具有重要意义。

(2) 低温乙烯储罐是储存乙烯的重要设施，其设计、建

造和运行技术要求高，对材料、工艺、安全等方面都有严格

的要求。目前，我国在低温乙烯储罐建设方面仍处于起步阶

段，与国际先进水平相比存在一定差距。通过开展 5万立方

米低温乙烯储罐及配套工程的研究和建设，可以推动我国低

温乙烯储罐技术的进步，提升我国在化工储罐领域的自主创

新能力。

(3)
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 5 万立方米低温乙烯储罐及配套工程的建设，将有助

于优化我国乙烯产业链布局，提高乙烯资源的利用效率。同

时，项目实施将带动相关产业的技术进步和产业升级，促进

产业链上下游企业的协同发展。此外，项目的建设还将为我

国化工储罐行业积累宝贵的经验，为今后类似大型储罐的建

设提供参考和借鉴。

2.项目概况

(1) 本项目旨在建设一座 5 万立方米的低温乙烯储罐

及配套工程，项目位于我国某化工园区内。项目总投资约为

XX 亿元，建设周期为 XX 个月。项目建成后，预计年储存乙

烯能力可达 XX 万吨，将显著提高我国乙烯资源的储备能力，

满足国内乙烯市场的需求。

(2) 项目主要包括以下建设内容：5万立方米低温乙烯

储罐一座，包括罐体、罐顶、罐底、罐壁等结构；配套的装

卸设施、冷却系统、消防系统、自动化控制系统等；以及必

要的辅助设施，如办公室、休息室、仓库等。项目采用国际

先进的设计理念和工艺技术，确保储罐的安全、可靠、高效

运行。

(3) 项目建成后，将有效缓解我国乙烯供应紧张的现状，

降低乙烯生产企业的采购成本，提高企业的市场竞争力。同

时，项目还将带动相关产业链的发展，促进当地经济发展，

创造大量就业岗位。此外，项目在建设过程中，将严格遵循

国家环保政策，确保项目对环境的影响降至最低。
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3.项目目标

(1)
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 项目的主要目标是提高我国乙烯资源的储备能力，确

保国内乙烯市场的稳定供应。通过建设 5万立方米低温乙烯

储罐，实现乙烯储存量的显著提升，降低对进口乙烯的依赖，

保障国家能源安全。

(2) 项目旨在推动我国低温乙烯储罐技术的进步和创

新，通过引进和消化吸收国际先进技术，提高国内乙烯储罐

的设计、建造和运行水平，提升我国在化工储罐领域的国际

竞争力。

(3) 项目还致力于促进乙烯产业链的协调发展，降低乙

烯生产企业的成本，提高产业整体效益。同时，项目将带动

相关产业的发展，创造就业机会，促进地方经济增长，实现

经济效益和社会效益的双丰收。

二、市场分析与需求预测

1.市场现状分析

(1) 近年来，全球乙烯市场持续增长，其中亚洲市场增

长尤为显著。我国作为全球最大的乙烯消费国之一，乙烯需

求量逐年上升，对乙烯产品的依赖度不断提高。然而，我国

乙烯产能有限，无法满足国内市场的快速增长需求，导致大

量乙烯依赖进口。

(2) 我国乙烯市场呈现出以下特点：一是乙烯产品种类

丰富，包括高压、低压、线性低密度聚乙烯（LLDPE）、聚

乙烯（HDPE）等；二是市场需求多样化，不同行业对乙烯产

品的质量、性能要求各异；三是市场集中度较高，主要生产
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企业集中在沿海地区，如山东、广东、浙江等地。

(3)
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 随着环保政策的不断加强，乙烯生产企业的环保投入

加大，使得乙烯生产成本上升。此外，国际原油价格的波动

对乙烯市场价格产生较大影响，企业面临较大的市场风险。

在此背景下，提高国内乙烯自给率、降低对进口乙烯的依赖

成为我国乙烯市场发展的关键。

2.市场需求预测

(1) 预计未来几年，随着我国经济的持续增长，乙烯市

场需求将保持稳定增长态势。特别是在塑料、合成纤维、合

成橡胶等下游产业，乙烯作为基础原料的需求量将不断增加。

根据行业分析，预计到 2025年，我国乙烯需求量将超过 3000

万吨，年复合增长率约为 5%。

(2) 在市场需求结构方面，聚乙烯（PE）和聚丙烯

（PP）等通用塑料的需求将占据主导地位，而高性能塑料如

聚碳酸酯（PC）、聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）等的需求

也将稳步增长。此外，随着新兴行业的崛起，如生物可降解

塑料、高性能纤维等，对乙烯的需求也将逐步增加。

(3) 地区分布上，乙烯市场需求将呈现区域差异化。沿

海地区，特别是东部沿海地区，由于经济发展水平较高，乙

烯需求量较大。随着中西部地区基础设施的不断完善和产业

结构的优化升级，中西部地区乙烯需求量有望快速增长。综

合考虑，未来我国乙烯市场需求将呈现多元化、区域化的特

点。

3.竞争分析
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(1)
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 目前，我国乙烯市场竞争激烈，主要参与者包括国内

大型石油化工企业和部分外资企业。国内主要生产企业有中

石油、中石化、中海油等，这些企业在技术、规模、市场占

有率等方面具有较强的竞争力。外资企业如巴斯夫、埃克森

美孚等，凭借其先进的技术和管理经验，在我国乙烯市场也

占据一定份额。

(2) 从市场竞争格局来看，我国乙烯市场呈现出以下特

点：一是市场份额集中度较高，前几家企业占据大部分市场

份额；二是市场集中度逐渐提高，随着行业整合的加深，市

场份额将进一步向优势企业集中；三是市场竞争激烈，价格

战、技术竞争等手段层出不穷，企业间竞争压力增大。

(3) 在竞争策略方面，企业主要从以下几个方面展开竞

争：一是技术创新，通过研发新技术、新产品来提高产品竞

争力；二是规模扩张，通过扩大生产规模降低成本，提高市

场占有率；三是市场拓展，积极开拓国内外市场，提高产品

的市场覆盖面；四是产业链整合，通过上下游产业链的整合，

实现资源优化配置，提高整体竞争力。在这种竞争环境下，

新进入者需要具备较强的技术实力和资金实力，才能在市场

中立足。

三、技术方案

1.技术选型及原因

(1)
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 在技术选型方面，本项目选择了国际先进的低温乙烯

储罐设计及建造技术。该技术采用全焊接结构，确保罐体强

度和密封性，适用于低温乙烯储存。选择该技术的首要原因

是其安全性高，能够有效防止乙烯泄漏，降低事故风险。

(2) 此外，该技术还具有以下优势：一是罐体结构紧凑，

占地面积小，有利于节约土地资源；二是保温性能优异，能

够有效降低能耗；三是自动化程度高，操作简便，便于实现

远程监控和管理。综合考虑，该技术能够满足本项目对低温

乙烯储罐的严格要求。

(3) 在设备选型方面，本项目采用了国际知名品牌的低

温乙烯储罐相关设备，如压缩机、冷却器、泵等。这些设备

具有以下特点：一是性能稳定，使用寿命长；二是运行效率

高，节能环保；三是维护方便，降低运营成本。选择这些设

备的原因在于它们能够确保整个储罐系统的稳定运行，提高

项目的整体效益。

2.设备选型及配置

(1) 本项目设备选型严格遵循安全、可靠、高效的原则，

充分考虑了乙烯的储存特性和操作要求。主要设备包括低温

乙烯储罐、装卸设备、冷却系统、消防系统、自动化控制系

统等。储罐采用全焊接结构，罐体材料选用高性能低温钢，

确保罐体在极低温度下的稳定性和安全性。

(2) 装卸设备包括乙烯装卸栈桥、卸车系统、装车系统

等，能够满足乙烯的快速装卸需求。冷却系统采用高效节能
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的压缩机及冷却器，确保储罐内乙烯在低温状态下的稳定储

存。消防系统配置了先进的气体灭火系统和消防控制系统，

以应对可能发生的火灾事故。
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(3) 自动化控制系统采用先进的 PLC和 DCS系统，实现

储罐运行过程的实时监控和自动控制，提高操作效率，降低

人为失误。此外，设备配置还包括了必要的辅助设备，如通

风设备、照明设备、通讯设备等，确保整个储罐系统的正常

运行和工作人员的安全。

3.工艺流程设计

(1) 本项目工艺流程设计以低温乙烯储存为核心，确保

乙烯在极低温度下的稳定储存。首先，乙烯原料通过管道输

送至储罐，储罐内部设置有冷却系统，通过液氮或液态二氧

化碳等冷却介质将乙烯温度降至-104℃以下。在储存过程中，

冷却系统保持稳定运行，确保罐内乙烯温度恒定。

(2) 当需要提取乙烯时，储罐内乙烯通过卸车系统或装

车系统进行装卸。卸车系统包括卸车栈桥、卸车臂等，能够

实现乙烯的快速装卸。装车系统则负责将乙烯装填至运输车

辆。装卸过程中，控制系统实时监控罐内乙烯压力、温度等

参数，确保操作安全。

(3) 为保证乙烯在储存过程中的安全，工艺流程设计中

设置了完善的检测与报警系统。该系统对储罐内的乙烯浓度、

压力、温度等关键参数进行实时监测，一旦发现异常情况，

立即发出报警信号，并启动应急预案，确保人员安全和设备

正常运行。此外，工艺流程设计中还考虑了紧急事故处理和

设备维护保养等内容，确保项目的长期稳定运行。

四、工程设计与施工
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1.工程设计原则

(1) 工程设计原则的首要目标是确保储罐系统的安全

性和可靠性。设计过程中，需严格遵循国家相关标准和规范，

如《低温压力容器设计规范》等，确保储罐结构强度、材料

选择、焊接工艺等符合安全要求。同时，充分考虑自然灾害、

人为操作失误等因素，设计应急预案，提高系统的抗风险能

力。

(2) 在工程设计中，注重经济性原则，通过优化设计方

案，降低工程成本。这包括合理选择材料、简化工艺流程、

提高设备利用率等措施。同时，考虑到项目的长期运营成本，

设计时应考虑设备的维护、更换周期，以及能源消耗等因素。

(3) 工程设计还应遵循可持续发展的原则，注重环保和

节能。在材料选择、设备选型等方面，优先考虑环保、节能、

可回收利用等因素。此外，设计过程中应充分考虑项目的环

境影响，采取有效措施减少对环境的破坏，实现经济效益、

社会效益和生态效益的协调发展。

2.工程总体布局

(1) 本项目的工程总体布局以储罐为中心，周边配套建

设装卸区、冷却区、消防区、办公区等。储罐位于场地中央，

便于装卸设备和运输车辆的进出。装卸区靠近储罐，设有专

用装卸栈桥，方便乙烯的装卸作业。

(2)
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 冷却区位于储罐北侧，配置有冷却塔和冷却器，确保

储罐内乙烯在储存过程中的温度稳定。消防区位于装卸区附

近，设有消防水池、消防泵房等设施，确保在发生火灾时能

够迅速响应。办公区位于场地入口处，便于管理人员进行日

常办公和协调工作。

(3) 工程总体布局充分考虑了人流、物流的合理流动，

确保各区域之间的联系紧密而有序。道路系统设计合理，满

足运输车辆和施工车辆的需求。同时，布局中预留了足够的

空间用于设备维护、人员休息等，为项目的长期稳定运行提

供保障。整体布局紧凑，既节省了土地资源，又提高了场地

利用效率。

3.施工方案

(1) 施工方案遵循“安全第一、质量为本、进度可控、

成本节约”的原则。首先，施工前进行详细的施工组织设计，

明确施工进度、质量、安全、环保等各项要求。施工过程中，

严格执行国家相关标准和规范，确保工程质量。

(2) 施工方案包括以下几个阶段：一是基础施工，包括

地基处理、基础承台施工等；二是罐体施工，包括罐壁、罐

顶、罐底等焊接；三是设备安装，包括冷却系统、装卸设备、

消防系统等；四是管道安装，包括输送管道、回流管道等；

五是电气及自动化系统安装，包括电气设备、控制系统等；

六是竣工验收，确保工程符合设计要求。

(3)
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