
滤波器系列4

——阶跃阻抗低通滤波器设计
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 电路模型
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 设计步骤

p第1步：理论计算→微带线参数

ü计算集总参数滤波器各元件的实际值��, ��

ü计算微带线宽�ℎ和��(分别对应最高和最低特征阻抗�ℎ和��)

ü计算微带线长��=��ℎ��/�ℎ和�� = �������(��ℎ, ���为�ℎ,��对应相速)

p第2步：仿真验证

ü滤波器传输线原理图的建立及仿真

ü滤波器微带线原理图的建立及仿真

ü滤波器版图的生成及仿真
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    设计一个阶跃阻抗的最平坦低通滤波器，截止频率为2.5GHz，在
4GHz处插入损耗至少为22dB，滤波器阻抗为50欧。实现该滤波器的
微带线最高阻抗为120Ω，最低阻抗为20Ω。微带基片参数如下：厚
度�=1.58 mm，�� =4.2，tanδ =0.02，铜导带厚度0.5 mil。

p第1步（公式计算）：理论计算→微带线参数

ü计算集总参数滤波器各元件的真实值��, ��

参数 Rg C1 L2 C3 L4 C5 L6 RL

实际值 50 Ω 0.659 pF 4.502 nH 2.460 pF 6.149 nH 1.800 pF 1.648 nH 50 Ω
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ü计算�ℎ和��：

• �ℎ = 11.3 ��

• �� = 0.41 ��

�ℎ和��计算方法：

�� = �/ ��，其

中�� =
��+1
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ü计算微带线长��和��
• ��=��ℎ��/�ℎ

• �� = �������

段数 1 2 3 4 5 6
宽度/mm 3.14 11.3 0.41 11.3 0.41 11.3 0.41 3.14
长度/mm - 2.09 6.69 7.80 9.13 5.71 2.45 -

参数 Rg C1 L2 C3 L4 C5 L6 RL

实际值 50 Ω 0.659 pF 4.502 nH 2.460 pF 6.149 nH 1.800 pF 1.648 nH 50 Ω
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DesignGuide→Filter

p第1步（滤波器设计向导工具）：理论计算→微带线参数

ü调出向导工具
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ü向导工具界面
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ü计算集总参数滤波器各元件的真实值��, ��

• 查看各元件的实际值

• 生成集总参数滤波器原理图
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ü计算微带线线宽�ℎ, ��和线长��, ��
• 进入设计界面：Tools→Distributed Element Transformations

• 转换为传输线：LC→Tline
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