
运行模式

面板操作

给定频率

操作面板 MOP 电动电位计设定

P1000=1

启动信号

操作面板〔启动和停顿键〕

P0700=1

外部模拟量输入端子 1、2、3、4 外部开关量输入端子 5、6、7
外部运行模式

一.  变频器运行需要两个信号：

（1） 启动信号〔P0700 信号给定源选择〕：

①由变频器面板上的启停键给。此时P0700=1。
②由变频器的外端子 5、6、7 给。此时P0700=2。

（2） 给定频率〔P1000 设定频率给定源〕：

①由变频器面板上的电动电位计MOP 给。此时P1000=1。
②由变频器的外端子 1、2、3、4 给。此时P1000=2。

二. 变频器的运行操作模式有 4 种：

外部/面板组合操

P1000=2

操作面板 MOP 电动电位计设定

P0700=2

外部开关量输入端子 5、6、7

作模式 1 P1000=1 P0700=2

外部/面板组合操 外部模拟量输入端子 1、2、3、4 操作面板〔启动和停顿键〕

作模式 2 P1000=2 P0700=1

三.  填空题

1. 西门子 MM420 变频器输入掌握端子中，有 个数字量可编程端子。

2. ．西门子 MM420变频器 的模 拟量输入 端子可 以承 受 的 电压 信号 是

V，电流信号是 mA。
3. 西门子 MM420 变频器的操作面板中， 键表示 ， 键表

示 ， 键表示 。

4. 西门子 MM420 变频器选择命令给定源是 参数，设置用户访问级

是 参数，设置频率给定源是 参数。

5. 西门子 MM420 变频器设置加速时间的参数是 ；设置上限频率的

参数是；设置下限频率的参数是 。

6. 西门子 MM420 变频器的多段速掌握方式有 、 、

3 种。

7 ． 西门子 MM420 变频器需要设置电动机的参数时， 应设置参数

P0010= ，需要变频器运行时，需要将 P0010 设置为 。

8. 变频器是把电压、频率固定的工频沟通电变为〔 〕和〔 〕 

都可以变化的沟通电的变换器。

9. 变频调速时，基频以下的调速属于〔 〕调速，基频以上的调速属于

〔 〕调速。

10. 变频器输入掌握回路的信号分为〔 〕规律和〔 〕 

规律。

11.变频器具有多种不同的类型：按变换环节可分为〔 〕变频器和

〔 〕变频器；按转变变频器输出电压的方法可分为脉冲幅度调制〔 〕 

型和〔 〕型；按用途可分为专用型变频器和〔 〕型变频器。

12. 在 U/f 掌握方式下，当输出频率比较低时，会消灭输出转矩缺乏的状况，



H

要求变频器具有〔 〕功能。

13. 频率掌握功能是变频器的根本掌握功能。掌握变频器输出频率有以下几种给

定方法：〔 1 〕   ；〔 2 〕 ；

〔3〕 ；〔4〕 。

15. 为了适应多台电动机的比例运行掌握要求，变频器具有  _功能。

16. 电动机在不同的转速下、不同的工作场合需要的转矩不同，为了适应这个掌

握要求，变频器具有 _功能。                                   17
．有些设备需要转速分段运行，而且每段转速的上升、下降时间也不同，为了适

应这些掌握要求，变频器具有 功能和多种加、减速时间设置功能。18
．某电动机在变频运行时需要回避 17～23 Hz 之间的频率，那么应设定跳变频率

值 P1091 为〔 〕 Hz ， 跳变频率的频带宽度 P1101 为

〔 〕。

19. 变频调速过程中，为了保持磁通恒定，必需保持 。

20. 某变频器需要回避的频率为 18HZ~22H ，可设置跳变频率值为 ，
Z Z

21. 变频器输入掌握端子分为 端子和 端子。

22. 变频器主电路由整流及滤波电路、 和制动单元组成。

23. 为了避开机械系统发生谐振，承受设置 的方法。

SPWM 是 的英文缩写。

24. 输入电源必需接到变频器输入端子 上，电动机必需接到变频器输

出端子 上。

25. 直流电抗器的主要作用是改善变频器的 ，防止电源对变频器

的影响，保护变频器及抑制 。

26 ． 输出电磁滤波器安装在变频器和电机之间。抑制变频器输出侧的

〔 〕电压。

27.变频器由〔 〕和〔 〕组成。其主电路主要由
〔 〕，〔 〕和〔 )组成。

28.MM420 变频器的显示屏可显示〔 〕位，以 r 打头的只能读不能写，是
〔 〕：以P 打头的参数叫〔 〕也可以叫〔设定参数〕，它可以读也

可以写，以 A 打头的参数叫〔 〕，以 F 打头的参数叫 ，
显示屏一旦消灭后两类参数，用 确认。

29.操作面板， 键( ) 键( ) 键( ) 键

( ) 键( )  键( ) 键( )  键
( )
30.假设把变频器的 5 端子设置为正转端子，需将 P0701= ，假设将 5 端
子设置为正转点动端子，需将 P0701= ，假设将 5 端子设置为升速端子， 

需将 P0701= 。

四、选择题

1、 正弦波脉冲宽度调制英文缩写是〔 〕。

A：PWM B：PAM C：SPWM D：SPAM



2、对电动机从根本频率向上的变频调速属于〔 〕调速。

A：恒功率 B：恒转矩 C：恒磁通 D：恒转差率

3、以下哪种制动方式不适用于变频调速系统〔 〕。

A：直流制动 B：回馈制动 C：反接制动 D：能耗制动

4、为了适应多台电动机的比例运行掌握要求，变频器设置了〔 〕功能。

A：频率增益 B：转矩补偿 C：矢量掌握 D：回避频率

5、为了提高电动机的转速掌握精度，变频器具有〔 〕功能。

A：转矩补偿 B：转差补偿 C：频率增益 D：段速掌握

6、对于风机类的负载宜承受〔 〕的转速上升方式。

A：直线型 B：S 型 C：正半 S 型 D：反半 S 型

7、变频器种类很多，其中按滤波方式可分为电压型和〔 〕型。

A：电流 B：电阻 C：电感 D：电容

8、在U/f 掌握方式下，当输出频率比较低时，会消灭输出转矩缺乏的状况， 

要求变频器具有〔 〕功能。

A：频率偏置 B：转差补偿 C：转矩补偿 D：段速掌握

9、目前，在中小型变频器中普遍承受的电力电子器件是〔 〕。

A：SCR B：GTO C：MOSFET D：IGBT

10、IGBT 属于〔 〕掌握型元件。

A：电流 B：电压 C：电阻 D：频率

11、变频器的调压调频过程是通过掌握〔 〕进展的。

A：载波 B：调制波 C：输入电压 D：输入电流

12、变频器的节能运行方式只能用于〔 〕掌握方式。

A：U/f 开环 B：矢量 C：直接转矩 D：CVCF

13 、下面哪个答案不是变频器输出的高次谐波对电动机产生的影响。

〔 〕

A：使电动机温度上升 B：噪声增大 C：产生振动力矩 D：产生

谐振

14、电力晶体管 GTR 属于〔 〕掌握型元件。

A：电流 B：电压 C：电阻 D：频率

15、变频器主电路由整流及滤波电路、〔 〕和制动单元组成。

A：稳压电路 B：逆变电路 C：掌握电路 D：放大电路

16、设置矢量掌握时，为了防止漏电流的影响，变频器与电动机之间的电缆

长度应不大于〔 〕米。

A：20 B：30 C：40 D：50



17、工业洗衣机甩干时转速快，洗涤时转速慢，烘干时转速更慢，故需要变 

频器的〔 〕功能。

A：转矩补偿 B：频率偏置 C：段速掌握 D：电压自动掌握

18、为了避开机械系统发生谐振，变频器承受设置〔 〕的方法。

A：根本频率 B：上限频率 C：下限频率 D：跳变频率

19、MM420 变频器要使操作面板有效，应设参数〔 〕。

A：P0010=1 B：P0010=0 C：P0700=1 D：P0700=2
20、MM420 变频器操作面板上的显示屏幕可显示〔 〕位数字或字母。

A：2 B：3 C：4 D：5

21、在 U/f 掌握方式下，当输出频率比较低时，会消灭输出转矩缺乏的状况， 

要求变频器具有〔 〕功能。

A：频率偏置 B：转差补偿 C：转矩补偿 D：段速掌握

22. MM420 变频器，参数中以字母 P 开头的是〔 〕参数。

A：监控 B：功能 C：故障 D：报警

23.变频器都有段速掌握功能，MM420 变频器最多可以设置〔 〕段不

同运行频率。

A：3 B：5 C：7 D：15

24. 三相异步电动机的转速除了与电源频率、转差率有关，还与〔 〕有

关系。

A：磁极数 B：磁极对数 C：磁感应强度 D：磁场强度

五、综合分析题

1. 西门子 MM420  变频器拖动一三相异步电动机运行。变频器设置要求如下：

（1） 启动用面板 按钮启动。

（2） 频率给定用 5kΩ可调电阻 R，电压范围为 0～10V 设置给定频率。 上

下限频率为 70Hz 和 0Hz，加减速时间为 5s。
试推断变频器的运行操作模式，画出电路接线图并进展变频器参数设置。

2. 电动机正、反转运行掌握，要求稳定运行频率为 40Hz，由面板给定。DIN3 端
口设为正转掌握端，DIN2 端口设为反转掌握端。上下限频率为 70Hz 和 0Hz， 加

减速时间为 5s。试推断变频器的运行操作模式，画出变频器外部接线图，并进

展参数设置、操作调试。

3. 利用西门子 MM420  变频器外部端子实现电动机正转、反转和点动的功能，

电动机加减速时间为 4s，点动频率为10Hz，上下限频率为60Hz 和 5Hz。5 端口

设为正转掌握，6 端口设为反转掌握，7 端口设为正向点动掌握，频率由面板给

定。

（1） 写出将参数清零的步骤。

（2） 画出变频器的接线图。

（3） 写出变频器的参数设置。

4. 利用西门子 MM420 变频器的 5、6 端子掌握变频器的正反转，频率给定



用 5kΩ 可调电阻 R，电压范围为 0～10V 设置给定频率。 上下限频率为 70Hz
和 0Hz，加减速时间为 5s。

（1）写出将参数清零的步骤。

（2）试推断变频器的运行操作模式，并画出变频器的接线图。

（3）写出变频器的参数设置。

5．〔1〕由变频器外端子掌握启停。

〔2〕由变频器外端子实现七段速掌握：10HZ、20HZ、50Hz、30Hz、-10Hz、
-20Hz、-50Hz。

要求：

（1）画出变频器的接线图。

（2）变频器的上下限频率分别为 60Hz、0Hz、加减速时间为 5s，请正确设

置变频器的参数。

（3）设计程序。

6. 变频器为五段速运行，每个频率段由端子掌握，其运行信号由外部端子给定。

各段速频率分别为：10Hz、20 Hz、30Hz 、40Hz、50Hz，变频器的上下限频率

分别为 60Hz、0Hz、加减速时间为 5s，试推断变频器的运行操作模式，设置功

能参数，并画出变频器的接线图并设计程序。

7. 用 PLC 掌握变频器的上电和运行，KM 接触器掌握变频器上电，PLC 的输出

掌握变频器正转运行，系统具有电源指示、运行指示。

（1）试确定掌握系统的输入和输出，安排 I/O  地址并画出掌握系统的接线图。

（2）设置正确的参数。

（3）设计 PLC 程序。

8、PLC 掌握变频器七段速运行，其运行参数为 10HZ、20HZ、50Hz、30Hz、-10Hz、

-20Hz、-50Hz。上下限频率为 60Hz 和 0Hz，加减速时间为 10s。

（1）如何进展系统的 I/O 安排，并画出掌握系统的接线图。

（2）设置正确的参数。

（3）设计 PLC 程序。

9、操作面板包括键盘、显示屏等，MM440 变频器的操作面板如下图。

⑴数码显示屏可以显示 位数字

量或简洁的英文字母。其显示的数据类型可分为以

下三大类：① ；

② ； ③ _。
⑵在图中，注明各键的功能。

10. MM420 系列变频器的外端子如下图。

⑴制动电阻的连接端子为 端子。

⑵模拟量的输入端子为 端子；模拟量的输出端子为 端



子。

⑶ 多功能输入掌握端子为 端子； 多功能输出掌握端子为

 端子。

10.如图是变频器的启停掌握电路。

（1） 试分析掌握电路的工作原理。说明电路中接触器 KM 和中间继电器的作

用

（2） 假设承受 PLC 掌握，如何进展 I/O 安排？并试画出 PLC 掌握系统的接线

图。

（3） 设置正确的参数。

（4） 设计掌握程序。



一、实训目的

实训 1 西门子 MM420 变频器的面板操作

1. 生疏M420 变频器的端子接线图。

2. 生疏M420 变频器的操作面板。

3. 学会设置参数。

4. 学会M420 变频器的面板操作。

二、实训设备

PDX 的试验台

三、实训内容

1. 实训要求

利用变频器操作面板上的按键掌握变频器启停，利用变频器面板上的MOP 电动电位计

掌握电动机以 40Hz 正、反转运行，此时设定 P0700 = 1，P1000=1，上下限频率为 0Hz 和
60Hz，加减速时间为10s。留意，为了实训能顺当进展，在实训开头前应对变频器进展参数

清零，使变频器的参数全部恢复到出厂设定值。

2. M420 变频器的端子生疏

M420 变频器的端子分为主电路端子与掌握电路端子：

（1）主电路端子

L1、L2、L3：沟通电源输入端子。

U、V、W：变频器输出端子，接三相异步电动机。

DC+、DC-：直流电路端子。

（2）掌握电路端子

①输入端子

开关量输入端子：开关量输入 5、6、7 端子为用户供给了 3 个完全可编程的输入端，开关量

信号经光电隔离输入 CPU，对电动机进展正、反转、正、反向点动、固定频率设定值掌握



等。输入端子 8、9 是 24V 直流电源端，为变频器的掌握电路供给24V 直流电源。

模拟量输入端子：1、2、3、4。掌握电路端子 1、2 是变频器为用户供给的 1 个高精度的 10V 
直流稳压电源。模拟输入端子 3、4 为用户供给了 1 对模拟电压给定输入端作为频率给定信

号。

②输出端子

开关量输出端子：10、11 是变频器的继电器输出端子。

模拟量输出端子：12、13 是变频器的模拟量输出端子。

③通信端子

14、15 是变频器的RS485 通信端子。

3. M420 变频器的面板生疏

利用根本操作面板〔BOP〕可以转变变频器的各个参数，为了

利用BOP设定参数，必需首先拆下SDP，并装上BOP。
BOP具有7段显示的五位数字，可以显示参数的序号和数值， 

报警和故障信息，以及设定值和实际值。参数的信息不能用

BOP存储。

启动 正.反转 功能键    加或上翻

停顿     点动     查看各参数内容及确认 减或下翻

提示

 在缺省设置时，用BOP掌握电动机的功能是被制止的。假设要用BOP进展掌握，参数

P0700应设置为1，参数P1000也应设置为1。

 变频器加上电源时，也可以把BOP装到变频器上，或从变频器上将BOP拆卸下来。

 假设BOP已经设置为I/O掌握〔P0700=1〕在拆卸BOP时变频器驱动装置将自动停车。

根本操作面板BOP上的按钮

显示/按钮 功能 

状态显示

启动变频器

停顿变频器

转变电动机的转

动方向

功能的说明

LCD显示变频器当前的设定值

按此键起动变频器。缺省值运行时此键是被封锁的。

为了使此键的操作有效，应设定P0700 = 1
OFF1：按此键，变频器将按选定的斜坡下降速率减 

速停车，缺省值运行时此键被封锁；为了允许此键

操作，应设定P0700                   =                   1。 OFF2
：按此键两次〔或一次，但时间较长〕电动机 将在惯

性作用下自由停车。此功能总是“使能”的。按此键

可以转变电动机的转动方向电动机的反向用负 号表示

或用闪

烁的小数点表示缺省值运行时此键是被封锁的为了使

1

0



电动机点动

功能

访问参数

增加数值

削减数值

此键的操作有效 

应设定 P0700 = 1
在变频器无输出的状况下按此键，将使电动机起动， 

并按预设定的点动频率运行。释放此键时，变频器 

停车。假设变频器/电动机正在运行，按此键将不起 

作用。

此键用于扫瞄关心信息。

变频器运行过程中，在显示任何一个参数时按下此

键并保持不动2秒钟，将显示以下参数值〔在变频器

运行中从任何一个参数开头〕：

1. 直流回路电压〔用d表示–单位：V〕
2. 输出电流A
3. 输出频率〔Hz〕
4. 输出电压〔用o表示–单位V〕
5. 由P0005选定的数值〔假设P0005选择显示上述参

数中的任何一个〔3，4或5〕，这里将不再显示〕。

连续屡次按下此键将轮番显示以上参数。

跳转功能

在显示任何一个参数〔rXXXX或PXXXX〕时短时间 

按下此键，将马上跳转到r0000,假设需要的话，您可

以接着修改其它的参数。跳转到r0000后，按此键将

返回原来的显示点。

按此键即可访问参数。

按此键即可增加面板上显示的参数数值。

按此键即可削减面板上显示的参数数值。

4. 用根本操作面板更改参数的数值

修改参数过滤器 P0004 的操作步骤

5. 根本面板操作掌握电动机的运行

（1） 变频器复位为工厂的默认设定值。

使用BOP、AOP 或通信选件，按下面的数值设置参数，大约需要 3min 就可以把变频器的所



电动机参数设置完成后，设 P0010=0，变频器可正常运行。

有参数复位为出厂时的缺省设置值。

具体参数设置如下：

①设置P0010=30；
②设置P0970=1。

（2） 设置电动机的参数

参 数 号 参 数 名 称 出 厂 值 设 定 值 说 明

P0003 用户访问级 1 1 用户访问级为标准级

P0004 参数过滤器 0 3 电动机参数

P0010 调试参数过滤器 0 1

开头快速调试。

留意，①只有在 P0010=1 的状况下， 

电动机的主要参数才能被修改。

② 只有在 P0010=0 的状况下，变频

器才能运行

P0100 使用地区 0 0 使用地区：欧洲 50Hz

P0304 电动机额定电压 230 380 电动机额定电压〔V〕

P0305 电动机额定电流 3.25 1.1 电动机额定电流〔A〕

P0307 电动机额定功率 0.75 0.37 电动机额定功率〔kW〕

P0310 电动机额定频率 50 50 电动机额定频率〔Hz〕

P0311 电动机额定转速 0 1 400 电动机额定转速〔r/min〕

（3） 设置电动机正转、反转和正向点动、反向点动参数具体参数如表所示。

参 数 号 参 数 名 称 出 厂 值 设 定 值 说 明

P0700

P0003=1，设用户访问级为标准级

P0004=7，命令和数字I/O

选择命令给定源
2 1

〔启动/停顿〕

由 BOP〔键盘〕输入设定

值

P0003=1，设用户访问级为标准级

P0004=10，设定值通道和斜坡函数发生器



P1000 设置频率给定源 2 1

*P1080 下限频率 0 0

*P1082 上限频率 50 60

*P1120 加速时间 10 8

*P1121 减速时间 10 8

P0003=2，设用户访问级为扩展级

P0004=10，设定值通道和斜坡函数发生器

由键盘给定频率 

电动机的最小运行频率

〔0Hz〕

电动机的最大运行频率

〔60Hz〕

斜坡上升时间〔8s〕 

斜坡下降时间〔8s〕

设定键盘掌握的频率值
*P1040

*P1058

*P1059

设定给定频率 5

正向点动频率 5

反向点动频率 5

40
〔Hz〕

10 设定正向点动频率〔Hz〕

10 设定反向点动频率〔Hz〕

（4） 面板掌握电动机运行

① 按变频器操作面板上的     键，这时变频器就将按由 P1120 所设定的上升时间驱动

电动机升速，并运行在由 P1040 所设定的频率值上。

② 假设需要，则电动机的转速〔运行频率〕及旋转方向可直接通过按操作面板上的

键或 键来转变〔当设置 P1031=1 时，则由 键或   键转变了的频率设定值被保

存在内存中〕。

③ 所设置的最大运行频率P1082 的设定值可以依据需要修改。

④ 按变频器操作面板上的

动机降速至零。

键，则变频器将由 P1121 所设置的斜坡下降时间驱动电

⑤ 点动运行。按变频器操作面板上的 键，则变频器将驱动电动机按由 P1058 所设置

的正向点动频率运行；当松开该键时，点动完毕。假设按变频器操作面板上的      

键，再重复上述的点动运行操作，电动机可在变频器的驱动下反向点动运行。

注：按功能键 并持续 2 秒，可依次显示直流回路电压，输出电流和输出频率的数值， 

当显示屏上显示频率“HZ”时，可按“ 或 “ ”实现电机加速或减速转动。



数 字 输 入 端 子 号 参 数 号 出 厂 值 功 能 说 明

= 10 正向点动。

一、实训目的

实训 2 西门子 M420 变频器的外部操作

1. 生疏M420 变频器的 5、6、7 变频器的多功能端子。

2. 学会M420 变频器外部操作的参数设置。

3. 学会M420 变频器外部操作的接线图。

二、实训设备

PDX 的试验台

三、实训内容

1. 实训要求

利用外部开关、电位器将外部操作信号送到变频器，掌握电动机以 40Hz 正、反转运行， 此

时设定 P0700 = 2，P1000=2，上下限频率为 0Hz 和 50Hz，加减速时间为 15s。留意，为了

实训能顺当进展，在实训开头前应对变频器进展参数清零，使变频器的参数全部恢复到出 厂设

定值。

2. 原理图

M420 变频器的 5、6、7 端子是多功能端子，其端子的定义如下表：

DIN1 5 P0701 1 = 1 接通正转/断开停车。

DIN2 6 P0702 12 = 2 接通反转/断开停车。

DIN3 7 P0703 9 = 3 断开按惯性自由停车。

= 4 断开按其次降速时间快速停车。

= 9 故障复位。
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