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编制说明

1 编制依据

1. 1 本图集根据建设部建质函（2005] 137号“关于印发《2005年

国家建筑标准设计编制工作计划》的通知”进行编制．
1. 2 设计依据

《房屋建筑制图统一标准》 GB/T 50001-2001 

《建筑结构制图标准》 GB/T 50105-2001 

《建筑工程设计文件编制深度规定》建质（2003] 84号

2 编制目的

本图集以实际工程为示例形式，对深度规定和制图标准予

以细化和图样化，为结构加固施工图的设计深度及编绘给予示
斗，－
3巴。

3 适用范围

3. 1 本图集提供的图纸内容、表示深度和绘制方法适用于民用

建筑工程设计结构专业加固施工图的编制。

3. 2 一般工业建筑（房屋建筑部分）的结构加固施工图深度可

参考本图集。

3. 3 本图集中所提供的工程示例深度图样只对深度进行表达，

其设计方案和设计参数，不得作为其他工程的依据．

4 图集内容

4. 1 本图集按一般结构加固施工图设计内容分为：图纸目录、

结构设计总说明、加固技术说明、结构加固平面图、构件加固

详图等部分。部分改造工程还包括基础加固图纸、拆除图纸、

新增结构图纸等内容，本标准图集未表达．

4. 2 每部分包括：深度表示、深度说明和相应的深度图样．

4. 2. 1 深度说明包括：对加固施工图给倍。要求和应该注意的问

题。

4. 2. 2 深度图样部分：

1 选取了一套实际工程的钢筋混凝土结构和砌体结构的建

筑为示例，并根据同类图纸只选取一张作为图样的原则，对原

有图纸进行了省略和改动（图纸省略情况见本图集“图纸目录”

页中的“注”）。

2 图样中”注”是所选工程示例的原图中的文字说明内容．

5 配套图集

《砖j昆结构加固与修复》 03SG611

《混凝土结构加固构造（总则及构件加固）》 06SG311-1

《混凝土结构加固构造（地基基础及结构整体力口固改造）》
08SG311-2 

《混凝土后锚固连接构造》 04SG308

《民用建筑工程结构施工图设计深度图样》 04G103

6 图集索引表

图集索引表
内容 所在页码 内容 所在页码
图 深度

3 
加固技 深度

15 ～ 19 、 41 - 43 
纸 说明 术说明 因样
目 深度

II 、 37 结构
深度

8 
录 图样 说明

深度
加固

深度 20 - 22 、 25 、
结构

说明
4 - 5 平面图

图样 28 - 36 、 44 、 46 - 47 
设计

深度 深度
总说明

图样
12 - 14 、 38 - 40 构件

说明
9 - 10 、

加固技 深度
加固

深度
术说明 说明

6 - 7 详图
图样

23 - 24 、 26 - 27 、 45
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图纸目录编制深度

构件编号和尺寸以及对拆除事项进行补充说明；

2. 1. 3 结构改造平面布置图：根据加固改造后的结构布置为模

板，绘制出加固平面的定位轴线及梁、柱、承重墙、抗震构造

柱等定位尺寸、楼层标高；

2. 1. 4 新增构件配筋图：以改造后结构布置为模板，绘制新增

构件的配筋．可包括新增墙、柱、梁、板配筋等（可参照标准

图集《民用建筑工程结构施工图设计深度图样》） 04G103; 

2. 1. 5 柱加固平面图及构件加固详图；

2. 1. 6 剪力墙加固平面图及构件加固详图；

2. 1. 7 板加固平面图及构件加固详图；

2. l. 8 梁加固平面图及构件加固详图；

2. 1. 9 节点加固深化设计要求。

本图集不含上述2. 1. 1 、 2.1.2, 2.1.4的有关内容。

设计深度 图纸目录编制深度 回集号｜ 07SG111-2 
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结构设计说明编制深度

1 深度表示

1. 1 每一个单项工程应编写一份结构设计说明，对多子项工程

宜编写统一的结构施工图设计总说明。

1. 2 一般加固工程的结构设计说明包括：

1. 2. 1 结构设计总说明：对工程概况、建筑改造内容、结构加

固改造内容及基本方案、安全等级和加固设计使用年限、设计

依据等基本信息进行说明；
1. 2. 2 加固技术说明：对加固施工要求、材料要求、施工工艺

要求、一般构造规定、施工验收要求、加固节点深化设计要求

等进行说明；

1. 2. 3 加固工程中包括基础加固、结构拆除、新增结构等内容

时，应相应地就设计和施工的相关要求编制说明；

1. 2. 4 加固工程的结构设计总说明的基本内容包括：

1 工程概况：原建筑和结构概况；

2 建筑改造内容简介；

3 结构加固改造内容和基本方案简介；

4 建筑结构的安全等级及设计使用年限；

5 本工程设计的主要依据；

6 结构混凝土环境类别和结构耐久性要求；
7 其他：

1 ）对设计标高进行说明；

2 ）整体改造工程或涉及基础加固时说明建筑场地、地基

的液化等级；

3 ）其他基本注意事项。
2 深度说明
2. 1 结构设计总说明

2. 1. 1 工程概况。简要叙述本工程的概况。一般包括：

1 建筑地点、建造年份、原设计使用功能和依据的规范、

目前层数（地上、地下）、目前建筑总高度、总面积等；

2 建筑物使用历史和目前状态。对未得到妥善保护和维

修的状况应进行特别说明；

3 原结构体系，基础形式等；

4 对进行过改造的建筑尚需说明改造部位、改造时问、改

造原因、改造内容等概况；
5 对中途停建的建筑尚需说明原设计层数、高度等概况；

6 建筑加固改造原因简介，如建筑改造、工程续建、质量

问题处理、结构维护等。对涉及范围进行具体说明．

2. 1. 2 建筑改造内容简介。简要叙述本工程建筑改造的内容和
方式。一般包括：

1 使用功能改变’情况；
2 建筑布局改变情况；

3 若有加层，说明加层层数、改造后总高度；

4 若有大范围补洞或开洞，说明部位、面积等；

5 新增主要设施情况，如电梯、楼梯等；

6 若有立面改造，说明原立面形式及改造后形式；

7 对局部改造工程，应具体说明改造部位和范围。

2. 1. 3 结构加固内容和方案简介。简要叙述本工程结构加固的

内容和方案．一般包括：
1 结构体系改变情况。对整体改造的带剪力墙结构应说明

底部加强区范围；

设计深度｜ 结构设计说明编制深度 ｜图射 I 07SG111-2 
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2. 1. 8 相关的检测鉴定结论对检测鉴定的主要结论应进行引述，
2 各类型构件加固改造方式；
3 抗震加固措施。

2. 1. 4 本工程设计的主要依据。应对设计的主要依据进行说明．

一般包括：

1 本工程设计所采用的主要标准及法规；

2 自然条件；

3 采用的设计荷载；

4 相关的检测鉴定结论。

2. 1. 5 本工程设计所遵循的规范、规程、标准：

1 列出设计所使用的有效国家规范、规程、标准的名称和

代号；

2 列出设计所使用的地方和行业有效规范、规程、标准的

名称和代号；

3 需要时列出有关施工质量验收规范、规程的名称和代号。
2. 1. 6 自然条件。对整体改造工程，应对建筑所处的自然条件

进行说明，包括：
1 风荷载：基本风压 ， 地面粗糙度类别；

2 雪荷载：基本雪压；

3 抗震ii:植国瞰参数：建筑所在场地的地震基本烈度、抗
震设防烈房矗量晴醉甘基本加速度值，设计地震分组，建筑场地
类别．

程，应对建筑总体的楼（屋）面使用荷载、

特别
2 厚望圃I草程对整体结构不产生重大影响时，可仅对改

造区域的荷载进行特别说明；
3 对新增非承重墙、填充墙应说明其最大容重限值．

2. 1. 8 检测鉴定结论
女口：

1 报告名称、检测鉴定单位、日期、报告编号；

2 混凝土强度、混凝土开裂或破损情况、钢筋锈蚀情况、

房屋变形情况；

3 可靠性鉴定结论、抗震鉴定结论等。
2. 1. 9 建筑结构的安全等级及设计使用年限．根据情况对以下

内容进行说明：

1 建筑结构的安全等级；
2 加固设计使用年限．对整体改造工程，应对原结构设计

使用年限及后续使用年限分别进行说明；
3 涉及抗震加固的工程，应说明建筑抗震设防类别；
4 整体改造工程应对建筑物的耐火等级进行说明。局部力口

固工程，应对加固区域的耐火等级进行说明；
2. 1. 10 图纸中标高、尺寸的单位．

2. 1. 1 l 加固改造工程应对本工程设计标高进行说明．

2. 1. 12 对基础沉降产生影响的加固改造工程（如加层改造），

应对沉降观测要求进行说明，并绘制相应的沉降观测点布置图．

2. 1. 13 环境类别和耐久性要求．需说明本加固结构的环境类

别，并提出所采取的保证耐久性的措施。
2. 1. 14 其他：

1 本工程结构设计所采用的计算软件的名称和编制单位；

2 本设计图纸与其他图纸的配套说明．

2. 1. 15 注意事项应包括：

1 与其他图纸的配套要求；

2 施工过程的勘察要求；

设计深度｜ 结构设计说明编制深度 ｜图集号 I 07SG111-2 
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3 业主后期使用要求．对加固构件的定期检查要求，不得

改变加固设计用途和使用环境的要求；

4 其他．

2. 2 加固技术说明

2. 2. 1 加固技术说明包括：
l 加固施工要求；

2 主要加固材料说明；

3 加固施工验收要求。

2. 2. 2 加固施工要求．加固施工要求一般包括：

1 对承担加固施工企业的特种施工资质要求；

2 对施工过程中现场查勘的要求．包括对现场结构破损的

查勘要求或其他补勘要求；

3 加固工程中包括结构拆除或新增结构时，对工序组织的

要求；

4 对加固过程的安全措施的要求．尤其在施工过程中可能

涉及倾斜、失稳、过大变形或场塌等危险情况时，应提出相应临

时性安全措施的要求，并明确要求施工单位必须严格执行；

5 施工技术要点的要求；
6 加固质量现场测试的要求；

7 加固新技术的要求．
2. 2. 3 主要加固材料说明：

1 加固用钢筋：普通钢筋、预应力钢筋说明其规格、代号．

不能采用冷加工钢筋的要求；

2 加固用混凝土：说明加固用混凝土的强度等级．强度等

级有变化的部位，也可列表说明，对有防水、 抗渗要求的构件和
部位应说明其防水及抗渗等级．混凝土掺加外加剂要求；

3 加固用水泥及灌浆料：说明灌浆料流动度、竖向膨胀率 、

抗压强度、与钢筋粘结强度等要求；

4 加固用钢材：钢材的等级和代号，主要型钢的规格；
5 焊条：不同等级的钢筋和钢材焊接选用的焊条品种和代

号；

6 复合纤维加固材料：

1) 复合纤维材料的型号及代号、性能等级、安全性能指

标应满足规范的具体要求；

2）复合纤维粘贴用胶：浸渍胶的性能等级、指标要求，

配套底胶、修补胶的适配性要求、安全性能指标应满足规范

要求；

3） 复合纤维材料和复合纤维粘贴用肢的适配性应满足规

范的具体要求。
7 粘钢加固材料：

1) 钢材等级和代号；

2）粘钢肢的安全性能指标应满足规范的具体要求；

8 外包钢加固灌肢材料：
1) 钢材等级和代号；

2）粘钢胶的安全性能指标应满足规范的具体要求；

9 后锚固材料：锚固用肢的性能等级及其安全性能指标应

满足规范的具体要求；

10 混凝土裂缝修补材料：各裂缝修复材料的型号、规格
和性能指标要求；

1 1 混凝土破损修复材料：各修复材料的型号、规格和性

能指标要求；
12 加固防护材料：各防护材料的型号、规格和性能指标

要求；
13 界面剂：型号、规格、性能指标及基本使用要求；

设计深度｜ 结构设计说明编制深度 ｜图集号 I 07SG111-2 
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14 其他新材料的要求；
2. 2. 4 加固施工验收要求。

1 各主要工艺的施工验收标准；

2 对尚无施工质量验收规范的工艺，说明其主要质量控

制指标；

3 对尚无施工质量验收规范的工艺，说明其隐蔽工序及
验收要求。
2. 2. 5 主要工艺施工技术说明，

1 主要工艺各主要工序的技术要点；

2 加固配套使用技术的技术要点，包括裂缝修补技术、

锚固技术、阻锈技术、混凝土破损修复技术、钢筋锈蚀修复

技术等；
3 加固防护要求；

4 加固新工艺的要求。

2. 3 节点加固一般构造深化设计要求
2. 3. 1 加大截面法：

1 构件的受力钢筋保护层厚度。可根据不同部位、不同

构件说明，也可列表表示；

2 构件端部的连接做法，包括原构件凿毛做法，绘制简图；－

3 纵毡咽’筋的最小锚固、搭接要求；
箍筋及拉结钢筋，混凝土墙中拉结钢筋的

阐图标注尺寸和角度；

甘弯起钢筋及梁中吊筋的做法，绘制简图；

『回咽”构造p 抗扭腰筋和拉结钢筋时，应说明其
做洒．，姐自··阿图示意．有抗扭要求的腰筋说明在支座的

锚固费相－ ... 
7 在不同构件中受力钢筋的连接位置、要求；

8 其他需要说明事项。

2. 3. 2 碳纤维加固法：

1 被加固构件加固的端部锚固做法，绘制简图；
2 被加固构件加固集中力作用点位置的U形箍做法，绘制

简图；

3 被加固构件加固的复合纤维搭接做法，绘制简图；

4 构件截面棱角的圆化做法，绘制简图；

5 其他需要说明事项。
2. 3. 3 外包钢加固法：

1 型钢连接位置要求，连接做法要求，绘制简图；

2 扁箍与型钢的连接做法，绘制简图；

3 外粘型钢加固柱时的柱脚锚固做法，绘制简图；

4 外粘型钢加固柱时的柱顶锚固做法，绘制简图。
2. 3. 4 粘钢加固法：

1 被加固构件加固的端部锚固做法，绘制简图；

2 被加固构件加固集中力作用点位置的U形箍做法，绘制

简图；
3 构件截面棱角的圆化做法，绘制简图；

4 其他需要说明事项．

2. 3. 5 植筋和后锚固技术：

1 植筋和锚栓的定位要求；

2 植入钢筋留出长度要求；

3 钢筋焊接点要求，绘制简图．

2. 3. 6 其他．

2. 4 与新增结构工程相关的设计说明，如主要材料、构造要

求等，可参照标准图集《民用建筑工程结构施工图设计深度
图样》 04G103.
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结构加固平面图及构件加固详图编制深度

1 平面图深度表示

1. 1 结构加固平面图

1. 1. 1 结构加固平面图包括平面布置图和楼（屋）面加固平面

图．可将平面布置图和加固图合并绘制，其中优先与板加固平

面图合并绘制；

1. 2. 2 结构加固平面图应包括各加固楼层（或屋顶）的结构加

固平面图．具体内容为：
1 绘制出加固平面的定位轴线及梁、柱、承重墙、抗震构

造柱等定位尺寸、楼层标高；
2 与加固不相关的楼层（或屋顶）平面可不绘制，与加固

不相关的构件尺寸、定位可不标注；

3 当加固区域仅为楼面（或屋面）的局部区域，可仅绘制

出该局部区域的平面，并且区域内的轴线定位、构件尺寸、标

高等必须标注明确；
4 加固构件应带有编号。编号原则参照本图集表示法。加

固平面图可不标注新增构件或拆除构件的编号；

5 涉及加固的现浇板应注明板厚、板面标高，标高或板厚

变化处应绘制剖面；

6 涉及加固的预制板，应注明预制板的跨度方向、板号、

数量及板顶标高；

7 楼面或墙体的新增洞口应进行准确的平面和标高定位。

平面图中的洞口应注明是否为新增洞口还是原洞口，电梯间、
楼梯间等宜注明；

8 当选用标准图中节点或另绘制节点构造详图时，应在平

面图中注明详图索引号。

1. 3 加固平面图以改造后的平面布置为模板，并应将新增

构件、加困构件和拆除构件严格区分。

1. 4 较为复杂的、较大的平面可分段绘制，并应有分段示意图
表示。

1. 5 轴线、轴线号应与改造后的建筑图一致．
1. 6 对称的平面图，可绘制一半，并用对称符号表示另一半的

内容国也可一半绘制模板，另一半绘制楼面加固图，并绘制对

称符号．
1. 7 结构加固平面图比例较小，局部表示不清楚的，可索引出

局部放大图或节点图．

1. 8 在加固平面图中，应对原结构基本参数进行说明，如原结

构混凝土强度等级、砌块和砂浆强度等级等．

2 平面图深度说明
2. 1 柱加固平面图

2. 1. 1 仅对局部区域的柱进行加固时，可仅绘出局部区域的柱
加固平面图。

2. 1. 2 柱加固平面图和剪力墙加固平面图可合并绘制。

2. 1. 3 各加固构件的标高范围应明确标注。
2. 2 梁加固平面图

2. 2. 1 根据需要可将梁面、梁底的加固图分开绘制，也可合并
绘制。

2. 2. 2 根据需要可将两个方向的梁加固图分开绘制．
2. 2. 3 根据需要可将各加固方式的加固图分开绘制，也可合并
绘制．

2. 2. 4 连续梁加固需对每跨需加固梁进行编号，并编号不应重
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2. 3 板加固平面图

2. 3. 1 楼板加固根据板块进行编号。对板新开洞，应对板洞
加国进行编号。

2. 3. 2 楼板加固的重复区格，可将一个区格加固详细绘制。

其他相同的区格标注其编号。
2. 3. 3 根据需要可将板面、板底的力口固图分开绘制，也可合
并绘制。
2. 3. 4 根据需要可将各加固方式的加固图分开绘制，也可合

并绘制。
2. 4 墙体力口固平面图

2. 4. 1 剪力墙加固分墙身和墙柱两部分．

2. 4. 2 剪力墙加固应绘制平面图，并对加固构件进行编号。

剪力墙加固平面图可与柱加固平面图合并绘制；

2. 4. 3 对剪力墙新开洞，应对剪力墙开洞加固进行编号．

2. 4. 4 剪力墙连梁加固可在剪力墙加固平面图中表示。

2. 4. 5 仅对局部区域的剪力墙进行为口固时，可仅仅绘出局部区
域的剪力墙加固平面图．

2. 4. 6 各加固构件的标高范围应明确标注．

括剪力墙、柱）加固范围较小时，可将竖

合并到梁或板加固平面图内，但应标明构

WIS'J~I包围．
2. 6 

2. 7 
应绘制楼层表，并将楼层范围用粗线标示 . . 包含新增构件时，应将新增构件加以区分．
’说明中未提及的与本图相关的内容，应在附

j主中1
3 构得窗深度表示
3. 1 加固构件详图

3. 1. 1 构件加固应绘出：

1 纵剖面（立面）、长度、定位尺寸、标高及加固详图，

梁、板支座处构造；尤其注意表示加固的锚固要求；
2 横剖面、定位尺寸、断面尺寸、加固详图；

3 当各个剖面或立面无法重复表示时，应单独绘出；

4 当钢筋等加固材料不易表示清楚时，宜分高绘出 。
3. 1. 2 一般现浇结构加固可采用本图集所示的方法绘制梁、

板、柱、墙的加固图。

3. 1. 3 特殊复杂的构件应绘制纵剖面（立面）、横剖面详图。
在纵剖面（立面）中标注定位轴线、支座、标高、箍筋（ u形

箍）加密范围、加固材料（钢筋或复合纤维条带、钢板条等）

的编号等。横剖面标注截面尺寸、加固材料的规格、编号等。

3. 1. 4 简单的对称构件可一半绘制模板图，另一半绘制配筋图，

并标注对称符号．较复杂的构件可将模板和加固图分别绘制．
4 构件详图深度说明
4. 1 柱加固

4. 1. 1 根据需要选用平面注写方法、列表注写方法或截面注写

方法．当平面注写方法无法完整表示时应选用截面注写法或列
表注写方法．

4. 1. 2 柱加固沿竖向采用不同加固方式时，对连接部位的做法

应予以明确。
4. 2 梁加固

4. 2. 1 根据需要选用平面注写方法或截面注写方法．当平面

注写方法无法完整表示时，应选用截面注写方法．

4. 2. 2 梁抗剪加固，可在加固部位绘制短粗线，并对加固方式

进行标注。
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4. 2. 3 在平面注写方法无法完整表达的情况，可以绘制加固辅

助线表示。

4. 3 板加固

4. 3. 1 板双层或双向加固时，应注明加固的上、下层关系，

同一层中注明上、下排关系．

4. 3. 2 在平面注写方法无法完整表达的情况，可以绘制加固

辅助线表示。

4. 3. 3 在非全板跨加固时，可通过范围线标注加固范围。

4. 4 墙为口固

4. 4. 1 墙加固可采用平面注写方法或列表注写方法表示。对

加固构造较为复杂的构件优先采用列表注写方法．
4. 4. 2 剪力墙两侧面加固时，如果无法重复表示，则各侧面

加固应单独绘制。

4. 5 节点图深化要求
4. 5. 1 对需要进行深化设计的节点详图进行说明。

4. 5. 2 需要时对特殊节点详图的深化设计要求进行说明。

设计深度｜结构加固平面图及构件加固详图编制深度｜图集号｜ 07SG111-2 
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结构设计总说明

1 工程概况
i. 1 本工程为 x x x 大厦， 13层混凝土框架－剪力墙结构（带一
层地下室），地点位于×××．本工程建造于1997年，原使用

功能为办公楼，按89系列规范进行设计，建成后未进行装饰使

用．目前该建筑处于停业待改建状态，业主拟将其改建成五星
级酒店．本工程业主为 x x x ，原设计单位为 x x x ，由 x x x 

工程质量检测中心检测．本工程平面近似矩形，建筑面积约

13000田。建筑总高度约50m，基础形式为桩筑基础．
1. 2 本工程主要的建筑改造内容如下：

1. 2. 1 整体建筑由办公楼改造成酒店。

1. 2. 2 原有建筑外立面新增玻璃幕墙。
1. 2. 3 从－ 1层至 13层新增楼梯．

1. 2. 4 2层、 3层改造成厨房或餐厅．

1. 2. 5 标准层新增功能洞口．
1. 3 本工程结构加固改造包括以下内容：

1）构件主要加固改造方式见右表：

2）底部楼层部分柱和剪力墙轴压比超过限值，采用力口大截面

加固．中下部楼层部分柱体积配箍率不足，采用外包钢或粘贴
碳纤维加固。

1. 4 建筑结构的安全等级

1. 4. 1 建筑结构的安全等级为二级。
1. 4. 2 结构抗震等级：剪力墙为二级，框架为三级－

1. 4. 3 地基基础设计等级为乙级。

构件及其改造方式

改造内容 力口固方法 使用材料

破纤维 破纤维布
板 粘钢 Q235B 

力口大截面 混凝土C30
力口 嵌纤维 嵌纤维布

梁 粘钢 Q235B 

力口大截面 灌浆料

固 破纤维 嵌纤维布

柱 粘钢 Q235B 

力口大截面 灌浆料

剪力墙 外包钢 Q235B 
加大截面 灌浆料

1. 5 本工程自然条件

1. 5. 1 基本风压： 0. 45kN／时，地面粗糙度B类；

1. 5. 2 基本雪压： 0. 45kN/m2; 

备注

型号200g/m2

型号 200g/m2

型号200g/m2

1. 5. 3 抗震设防烈度7度（ 0. 1 Og ），设计地震分组第一组。建
筑场地类别： II 类．
1. 6 按业主要求，加固设计使用年限为 x x x 年．

1. 7 本工程土 0. 000相当于绝对标高＋6.500 （黄海高程）。
1. 8 本工程标高以米计，其余均以毫米计．
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2 设计依据
2. 1 本工程设计使用的标准、 规范、规程见下表：

种类｜ 名称 | 编号

《建筑结构制图标准》

《建筑结构设计术语和符号标准》

《工程结构设计基本术语和通用符号》

- AHU 
A
U
－
句
f

饨
，
＆
－
n
u
z

--- P、J

－
句
4
J

nu
-
na 

-
A

-
nU 

AU

-
AU 

P
、
J

－

P、
J

T
E－
－
于A

’’’’-,,,, nu
-
nD 

PU

-
nu 

GBJ 132-90 

制｜《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图
规则和构造详图（现浇混凝土框架、剪力墙、 ID元l 01-1 

E架－剪力墙、 框支剪力墙）》

图 I《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图 t m川川俯
视则和构造详图（现浇混凝土板式楼梯）》 |’……·· 
《民用建筑工程结构施工图设计深度图样》 lo4G103 

｛｛建筑结构加固施工图设计表示方法》 lo1sc111-1 

《建筑结构加固施工图设计深度困样》 101sc111-2 

《建筑结构荷载规范》（ 2006年版） jcB 500仲2001
结 l《建筑结构设计可靠度统一标准》 jGBJ 50068 - 2001 

《建筑抗震设计规范》 IGB 50011- 2001 

范》 IGB 50010 - 2002 

结构技术规程》 IJGJ 3-2002 

GB 50223-2004 

JGJ 116-98 

计规范》 !GB 50367-2006 

混凝土结构技术规程》 !CEcs 146: 2003 

固｜《纤维明”嘻有料加固混凝土结构技术规程斗DG/TJ08-012-2002
《混凝土结构后锚固技术规程》 IJGJ 145-2004 

《水泥基灌浆材料施工技术规范》 IYB/T9261-98 

2. 2 本工程相关资料见下表：

名 称 提供单位 日期

x x 大厦竣工图 X ××建筑工程公司 1997 

x x x 工程检测和抗震鉴定报告 x × x 质量检测中心 2006 

x x x 大厦改造建筑图 x x x 设计研究院有限责任公司 2006 

2. 3 × x x 质量检测中心提供的《 x x x 工程检测及抗震鉴定

报告》的主要结论如下；

2. 3. 1 原结构布置均与结构设计图纸基本符合．

2. 3. 2 局部存在钢筋基本为轻微锈蚀， 对钢筋强度基本没有影

响．地下室局部有露筋现象．
2. 3. 3 现场检测所见构件混凝土外观未发现明显的结构损伤情
况．

2. 3. 4 结构构件混凝土碳化程度较轻，经检测原结构混凝土强

度满足原结构设计要求．
2. 3. 5 改造后原结构下部楼层的部分剪力墙和柱，有轴压比超

限、体积配箍率不足现象，需要进行抗震加固。
2. 4 本工程设计荷载条件：

2. 4. 1 楼层和屋面使用活荷载标准值见下表．

楼面功能 办公室 、 客房 上人屋面 | 餐厅

荷载（kN/m书 2. 0 2. 0 2. 5 

楼面功能 走廊 消防楼梯 | 卫生间
荷载（kN/m1) 3. 5 3. 5 2. 5 

j主：大型设备荷载按厂家所提供的数据计算．

机 房

厨房

深度图样

审哥王军山

图集号｜ 07SG111-2 

页 13 

79 



2. 4. 2 屋面新增水箱总重： 150kN
2. 4. 3 隔墙采取轻质砌块，容重不得大于1 OkN/m3 

2. 4. 4 外围幕墙： 0. 7kN/m1 

2. 5 其他说明

2. 5. 1 加固构件和新增构件的环境类别：

l 室内正常环境为一类；
2 在室内潮湿环境，室外与水或土壤直接接触的环境为二a

类。
2. 5. 2 本工程采用PKPM系列软件，结构整体分析采用“高层建筑

结构空间有限元分析与设计软件SATWE”。

3 注意事项

3. 1 本图纸应与建筑改造图纸、原结构竣工图纸、检测鉴定报

告等相关资料共同阅读。

3. 2 本工程必须核对及密切配合建筑、给排水、机电设备施工

图，施工前应进行设计交底，如有疑问与设计人员联系，防止错、
漏、碰、缺等问题的发生。

3. 3 竣工图纸仅可作参考之用，所有原结构的布置及尺寸应按

现场为准。本工程施工前应首先详细阅读原结构竣工图和检测
报告，然后勘察改造加固区域的现场，若出现下列问题：

3. 3. 1 现场结构布置与原结构图纸表示不一致；
3. 3. 2 结构构件出现开裂、钢材锈蚀、混凝土碳化严重等损坏

现象，施工单位应立即向设计单位提出，由设计人员提出解决

方案后方可施工．
3. 4 建筑立面幕墙或装饰挂件应由专业设计单位负责设计，并

由相关部门审查批准后方可安装．
3. 5 需进行深化设计的加固构造和加固节点由专业单位实施并

报设计审查批准后方可施工。

3. 6 本工程所用钢结构如表面无混凝土保护，均应进行表面防
锈处理。

3. 7 本工程中采用粘钢和粘贴碳纤维加固的构件，从竣工之日

算起，业主应至少每隔十年对构件的工作状态进行检查。对出
现破损、严重老化的部位应进行处理．
3. 8 未经技术鉴定或设计许可，不得改变为口固后结构的用途和
使用环境．
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加固技术说明

1 加固施工要求

1. 1 本加固工程的施工必须由具有特种施工资质（结构补强）的
专业公司完成．

1. 2 构件进行加固前，应优先考虑将原结构构件除其自重外进
行卸荷，如无法卸荷时应及时向设计人员报告，得到设计允许
后方可施工。

1. 3 在加固工程中若发现原结构构件有开裂、腐蚀、锈蚀、老

化以及与图纸不一致的情况，施工单位应进行记录检查结构损
坏的程度，向设计人员报告．得到设计人员同意后方可继续相
关的加固修复工作．
1. 4 工程施工前必须完全理解整体加固的原则及其加固的需要，

若部分结构拆除工作需先行为口固，必须确保加固工作完成且加固
构件达到设计强度后，方可进行相关的拆除工作．

1. 5 施工单位在施工中必须做好对新旧混凝土浇筑界面的处理，
凿毛、充分湿润、接浆（或使用其他界面剂），保证连接面的
质量及可靠性．
1. 6 采用粘钢、粘贴碳纤维或加大截面等加固方式加固时，混

凝土基面的处理对保证加固质量十分重要，在施工中应严格控

制。

1. 7 加固嚼单潺峙加固材料对施工环境温度和湿度的特
殊要求．

1. 8 加国监勤酬法应要注意加固材料存储和使用过程中的安全，
并按芦崛嗜醉月晴理事采取安全保障措施。

2 加
2. 1 钢筋：中－HPB235级热轧钢筋， fy=210N/mm2

尘－HRB335级热轧钢筋， fy=300N/mm2

2. 2 钢材：型钢及钢板材质均为Q235B，其余未注明钢结构均

采用Q235B钢．钢材必须具备出厂证明，并有屈服强度及含碳

量的合格保证。
2. 3 焊条：采用手工焊时， HRB335钢筋可采用ESOXX焊条；

HPB235钢筋可采用E43XX焊条。采用埋弧自动焊时，选用的焊

丝焊剂应与主体金属的强度相匹配；焊丝应符合现行标准《焊
接用钢丝》 GB 1300-77的规定，具体可由施工单位根据具体焊

机选用．

2. 4 混凝土强度等级：除注明外均为无收缩C35混凝土．

2. 5 化学锚栓采用A级植筋胶植入；化学锚栓螺杆采用Q345钢
制成；化学锚栓胶产品应满足焊接性能、抗震性能等要求，并

应提供相关测试报告．相关指标应符合《混凝土结构加固设
计规范》 GB 50367-2006中 4. 5. 6 - 4. 5. 10的有关要求．

2. 6 植筋采用A级植筋肢，潮湿环境下采用适用于潮湿环境的

植筋肢，并由厂家提供证明文件．植筋胶应满足焊接、抗震性
能等要求并应提供相关测试报告．相关指标应符合《混凝土结
构加固设计规范》 GB 50367-2006 中 4. 5. 6 ~ 4. 5. 10的有关要求。

2. 7 粘钢用的灌浆胶为A类肢，相关指标应符合《混凝土结构
加固设计规范》 GB 50367-2006 中 4. 5. 5 的有关要求。

2. 8 碳纤维布型号CF200，采用 I类碳纤维布．弹性模量不小于
240GPa，极限强度不小于3400MPa，伸长率不小于1. 7 % • 

2. 9 碳纤维布粘贴肢采用A类胶，直与碳纤维布配套采用同品
牌胶回相关指标应符合《混凝土结构加固设计规范》 GB 50367 
-2006 中 4. 5. 3的有关要求．

2. 10 修补砂浆采用专业高强修复砂浆，粘结强度不小于2. 5MPa, 

深度图样 加固技术说明 图集号｜ 07SG111-2 
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不得采用普通水泥砂浆。

2. 11 裂缝处理采用环氧树脂灌注胶．裂缝处理采用表面封闭

法时，可采用环氧肢泥或其他代替材料。相关指标应符合《混

凝土结构加固设计规范》 GB 50367-2006中 4. 6. 1 的有关要求。

3 主要工艺施工技术说明

3. 1 灌胶粘钢技术

3. 1. 1 首先凿除构件表面的粉刷层或垫层至混凝土基层；对混

凝土缺陷部位应按要求进行相应的修复处理．清除混凝土表面

的油污、 j孚浆，并打磨至坚实基层；对不平整部位应进行打磨

或修复处理。清除表面粉尘并清洗干净．

3. 1. 2 钢板安装前应进行打磨除锈处理，并清洗干净。钢板安

装时保证钢板与混凝土基层之间的问隙合理（ 1 - 3mm) .型钢

或钢板的接头部位要符合相关要求．安装时焊接质量达到相关

要求．

3. 1. 3 灌胶前应保证基面清洁和无积水。灌胶嘴的布置合理，

封缝可靠；拌胶的配比和操作严格按产品说明进行。灌胶顺序

和操作要求规范，确保灌胶密实度符合规范要求：密实度在锚

固区不小于90% ，非锚固区不小于70%.

3. 1. 4 灌胶固化期间应严防受到干扰．严禁进行后续焊接．

3. 1. 5 按相关要求进行表面防护处理．

3. 2 碳纤维加固技术

3. 2. 1 首先凿除构件表面的粉刷层或垫层至混凝土基层；对混

凝土缺陆部位应按要求进行相应的修复处理。清除混凝土表面

的油污、油污、浮浆，并打磨至坚实基层；对不平整部位应进
行打磨或修复处理。转角粘贴处应打磨成圆弧状倒角，圆弧半

径不应小于20mm. 清除表面粉尘并清洗干净，保持基面干燥．

3. 2. 2 按选用产品的要求进行底涂；对基面凹陷部位采用找平

材料修补平整，不应有棱角．

3. 2. 3 嵌纤维下料和粘贴期间要保持碳纤维材料的干净整沽，
严防裙皱、受损。拌肢的配比和操作严格按产品说明进行，搅
拌充分和均匀．
3. 2. 4 粘贴时保证碳纤维胶密实无气泡，厚度合适且均匀；碳

纤维布胶能充分浸透碳纤维．碳纤维布多层粘贴时要分层进行；
最后一层破纤维布表面应均匀面涂一层。保证粘贴平整，应尽
量少搭接，无裙皱和扭曲．

3. 2. 5 嵌纤维布搭接应满足构造要求．
3. 2. 6 碳纤维胶固化期间应严防受到干扰。

3. 2. 7 按相关要求进行表面防护处理。如果需要进行粉刷防护，

在面涂层进行拍砂处理，拍砂施工不得影响已粘贴的碳纤维．
3. 3 植筋技术

3. 3. 1 首先按设计要求的孔位、孔径、孔深钻孔．用吹风机与

刷子清理孔道直至孔内壁无浮尘水渍为止．要求钢筋必须顺直，

植筋前应对原钢筋进行除锈，且除锈长度大于植筋长度．注胶

采用粘胶灌注器边注边缓缓拔出灌注器．将处理好的钢筋旋转
缓速插入孔道内，使植筋胶均匀附着在钢筋表面及螺纹缝隙中囚

插好的钢筋／锚栓不可再扰动，待植筋胶养护期结束后才可进行
钢筋焊接、绑扎及其他各项工作．

3. 3. 2 采用植筋技术时，原构件的混凝土强度等级应符合下列

要求：

加固技术说明 图集号｜ 07SG111-2 
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l 当新增构件为悬挑结构构件时，其原构件混凝土强度等
级不得低于C25;

2 当新增构件为其他结构构件时，其原构件混凝土强度等
级不得低于C20,

3 植筋时，其钢筋宜先焊后种植；若有困难必须后焊，其
焊点距基材混凝土表面应大于15d，且应采用冰水浸润的湿毛巾

包裹植筋外露部分的根部．
3. 4 灌浆料加大截面技术

3. 4. 1 首先凿除构件表面的粉刷层或垫层至混凝土基层；对混

凝土缺陷部位（混凝土疏松、破损）应清理至坚实基层。混凝
土存在裂缝应按要求处理；钢筋锈蚀应进行除锈和清洁。

3. 4. 2 将结合面处的混凝土按要求进行凿毛；被包的混凝土棱角
要打掉．清除混凝土表面的油污、 j孚浆，并将灰尘清理干净．
3. 4. 3 钢筋加工和绑扎、模板搭设要符合《混凝土结构工程施
工质量验收规范》 GB 50204-2002的要求．

3. 4. 4 灌浆料拌制和浇筑按产品说明施工．浇筑前应对混凝土
基面充分洒水浸润．拌制灌浆料时水的掺入量按产品说明要求。

浇筑过程中应保证气体能自由选出，保证浇筑密实．浇筑完成
后应采取适当的养护措施。

工程施工质量验收规范》 GB 50204-2002 
－检验．

观质量要符合《混凝土结构工程施工质量验
2002的要求．
h技术

凝土出现疏松、破损、严重碳化等缺陷应
进行修础肌清理缺陷部位至坚实基层，并清洁干净；
经洒水充分浸润后采用修补砂浆进行修复。对大体积缺陷，也

可以采用灌浆料浇筑进行修复。

3. 5. 2 如果出现露筋、钢筋锈蚀等现象，应首先清除钢筋周边

破损混凝土，对钢筋进行除锈和清洁处理，再采用修补砂浆进
行修复．混凝土保护层不足时应对保护层进行修复． 当钢筋锈
蚀严重或出现大面积露筋、钢筋锈蚀情况时应报设计单位处理。

3. 6 裂缝处理技术
3. 6. 1 首先应查勘现场，核对检测报告的裂缝描述是否准确．

与检测报告不一致或检测报告范围之外的裂缝应报设计处理．
3. 6. 2 除特别说明，裂缝采用如下方法处理：

l 裂缝宽度不小于0. 2mm时，采用环氧树脂浆液灌注处理．

2 裂缝宽度小于0. 2mm时，采用表面封闭法处理。

3 采用环氧树脂浆液灌注处理时，首先将裂缝表面清理干

净；裂缝表面封缝可靠，灌胶嘴安装问距合适．灌胶顺序和操
作要求规范，确保灌胶密实．
3. 7 加固表面防护技术

3. 7. 1 碳纤维加固表面应采用25mm厚 1: 3水泥砂浆防护．为增

加粉刷层粘结力，可涂刷界面剂或采取其他措施进行处理．楼
面加固时可采用后续找平层进行防护。

3. 7. 2 粘钢加固表面应首先进行除锈和清洁处理，涂刷防锈漆
两道后采用 25mm厚 1: 3水泥砂浆防护。 为增加粉刷层粘结力，

可涂刷界面剂或采取其他措施进行处理。楼面加固时可采用后

续找平层进行防护。

3. 7. 3 处于二a类环境的粘钢或碳纤维加固构件应采用 50mm厚

新增混凝土保护层进行防护。
3. 7. 4 加固部分的防护要达到相关的耐火等级要求．

3. 7. 5 加固表面防护要在粘贴胶完全固化后方可施工。
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4 一般构造规定
4. 1 加大截面加固法

4. 1. 1 新增受力钢筋的混凝土保护层最小厚度要求根据环境

类别要求可参考《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图

规则和构造详图（现浇混凝土框架、剪力墙、框架－剪力墙、

框支剪力墙结构）》 03G101-1的相关要求执行；

4. 1. 2 新增纵向受拉钢筋的最小锚固及搭接长度构造要求可

参考《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造

详图（现浇混凝土框架、剪力墙、框架－剪力墙、框支剪力墙

结构）》 03Gl 01-1 的相关要求执行；

4. 1. 3 以下加固构造由专业单位依据规范要求进行深化设计，

并由设计单位确认。

1 构件端部的连接做法，绘制详图；

2 植筋锚固深化设计。
4. 2 破纤维加固法．以下加固构造由专业单位依据规范要求

进行深化设计，并由设计单位确认。
4. 2. 1 梁加固的端部锚固做法，绘制详图；

4. 2. 2 梁加固集中力作用点位置的U形箍做法，绘制详图；

4. 2. 3 柱加固的复合纤维搭接做法，绘制详图；

4. 2. 4 构件截面棱角的圆化做法，绘制详图。

4. 3 外包钢加固法．以下加固构造由专业单位依据规范要求
进行深化设计，并由设计单位确认．

4. 3. 1 梁加固的端部锚固做法，绘制详图；

4. 3. 2 梁加固集中力作用点位置的U形箍做法，绘制详图；
4. 3. 3 柱脚锚固和柱顶锚固节点、柱加固穿楼层节点做法，

绘制详图；

4. 3. 4 构件截面棱角的圆化做法，绘制详图。

4. 4 粘钢。以下加固构造由专业单位依据规范的相关要求进

行深化；

4. 4. 1 梁加固的端部锚固做法，绘制详图；

4. 4. 2 梁加固集中力作用点位置的U形箍做法，绘制详图；

4. 4. 3 柱脚锚固和柱顶锚固节点、柱加固穿楼层节点做法，绘

制详图；

4. 4. 4 构件截面棱角的圆化做法，绘制详图。
4. 5 植筋。以下加固构造由专业单位依据规范要求进行深化设

计，并由设计单位确认。

4. 5. 1 植筋锚固的做法，植筋深度和植筋孔布置的要求；

4. 5. 2 配合合理植筋留出长度的钢筋连接位置要求。

5 施工验收

5. 1 粘钢加固验收．在钢板安装或粘贴之前应进行表面处理，

隐蔽工程验收， 合格后方可后续施工。验收时用小锤轻击粘钢
钢板，从音响判断粘接效果和粘贴密实度。锚固粘结区＜ 90%, 

非锚固区＜ 70%，视粘结无效。其他未尽事直详见《混凝土结构
加固设计规范》 GB 50367-2006中附录E的相关要求。

5. 2 碳纤维加固验收。在破纤维粘贴之前应进行表面处理，隐

蔽工程验收，合格后方可后续施工。碳纤维片材的实际粘贴面
积不应少于设计面积，位置偏差不应大于1 Omm. 粘贴质量可用

小锤轻轻敲击或手压碳纤维片材表面的方法检查，总有效粘贴
面积不应低于95%.

未尽事宜详见（（混凝土结构加固设计规范》 GB 50367-2006 中

附录D的相关要求。

5. 3 化学植筋验收。 在注肢前应进行钻孔和清孔，隐蔽验收，

合格后方可后续施工．验收包括锚栓的位置、直径是否达到要

深度图祥 加固技术说明 图集号｜ 07SG111-2 
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求，胶浆外观固化情况，同时还应提供锚栓抗拔力现场抽检报
告．同规格、同型号，部位基本相同的锚栓组成一个检验批，
抽取数量按每批总数的 1% ，且不少于3根。其他未尽事直详见

《混凝土结构加固设计规范》 GB 50367-2006中附录N的相关要

求。
5. 4 加大截面加固验收

5. 4. 1 灌浆料或混凝土浇筑前应进行表面处理，隐蔽验收，合
格后方可后续施工。验收包括原结构是否清理至密实部位，表

面应凿毛或打沟槽，混凝土棱角应做成倒角（R 》 20mm），加大截

面应振捣密实，无蜂窝、孔洞、裂缝等现象。其他未尽事宜详
见《水泥基灌浆材料施工技术规范》 YB/T9261-98中附录A的相

关规定．
5. 4. 2 钢筋工程、模板工程、混凝土工程遵照《混凝土结构工

程施工质量验收规范》 GB 50204-2002进行验收。

5. 5 其他未尽事项参照相关规范执行。

6 节点深
6. 1 专业

设计，

求
图中附注说明要求，遵照相关规范进行深化

后方可施工。

吧，

6. 2 碳纤维加固法。以下加固构造由专业单位依据规范要求

进行深化设计，并由设计单位确认．

6. 2. 1 梁加固的端部锚固做法，绘制详图；

6. 2. 2 梁加固集中力作用点位置的U型箍做法，绘制详图；

6. 2. 3 柱加固的复合纤维搭接做法，绘制详图；
6. 2. 4 构件截面棱角的困化做法，绘制详图。

6. 3 外包钢加固法．以下加固构造由专业单位依据规范要求

进行深化设计，并由设计单位确认。

6. 3. 1 梁加固的端部锚固做法，绘制详图；

6. 3. 2 梁加固集中力作用点位置的U型箍做法，绘制详图；

6. 3. 3 柱脚锚固和柱顶锚固节点、柱加固穿楼层节点做法，绘

制详图；
6. 3. 4 构件截面棱角的圆化做法，绘制详图．

6. 4 粘钢。以下加固构造由专业单位依据规范要求进行深化

设计，并由设计单位确认。
6. 4. 1 梁加固的端部锚固做法，绘制详图；

6. 4. 2 梁加固集中力作用点位置的U形箍做法，绘制详图；

6. 4. 3 柱脚锚固和柱顶锚固节点、柱加固穿楼层节点做法，
绘制详图；
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一层～三层剪力墙原结构平面布置图 二层～三层剪力墙开洞图

l 
注：地下一层－三层剪力墙原设计混凝土强度等级为C35;
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企10@200(1,C)
Lφ8@400 x 600 

3 

i主： 1. 地下一层～三层剪力墙原设计混凝土强度等级为C35;

2. 加大截面交界面应凿毛、清洁、浸润后方可后续说筑；

3. 加大截面加固均采用水泥基灌浆料；

4. 专业单位结合现场实际情况对以下节点进行深化：

1 ）墙身加固在墙柱的锚固节点详图；

2 ）地下一层墙身力口固在一层的锚固详图；

3 ）墙身力口固在基础的锚固节点详图；

4 ）墙身力口固顶部锚固节点详图．
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l. 地下一层－三层剪力墙原设计混凝土强度等级为C35;

2. 专业单位结合现场实际情况对以下节点进行深化：

1 ）墙身加固在墙柱的锚固节点详图；

2 ）墙身力口固在底部的锚固节点详图；

3 ）墙身加固顶部锚固节点详图．

注：



加大截面法加固剪力墙墙柱列表注写方式

f5 t 刊0 t 7f 

截面｜ l~I 
阻力

编号

标高

纵筋

箍筋

L L , , 
JQZl 

-4. 700 - 4. 750 

12 金 22

φ1O@l00 

φ8@200 

j主： 1. 扭匾田’自.. 面应凿毛、清洁、浸润后方可后续浇筑；
2.明罔炬’随面’归’鹦采用水泥基灌浆料；
3. ’圃院血咽圃l'l 35B钢，螺杆采用Q345钢制成；

4. 专可1..- 警现场实际情况对以下节点进行深化：

1 ）墙柱加固的柱脚节点详图和顶部节点详图．

ltOL 300ρp 
l l l l 

1 1 1 品 品 晶

l 420 pool 420 l l 420 [ 300 l 360 [[60 
, 1 1 l l l l 11 

JQZ2 JQZ3 

-4. 700 - 4. 750 -4. 700 ~ 4. 750 

10 金 22 10 金 22

φ10@100 φ10@100 

2 ）墙柱力口固坚向角钢、钢条的搭接做法详图．

3 ）墙柱加固穿楼层做法详图．

深度图样｜剪力墙加固详图（列表注写方式）｜图集号 I 07SG111-2 
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