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一种改进的高可靠性虚拟网络
映射算法研究
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引言



云计算、大数据等技术的快速发展，使得虚拟网络

映射成为网络领域的研究热点。

虚拟网络映射算法的性能直接影响到网络资源的利

用率、服务质量和用户体验。

高可靠性虚拟网络映射算法对于保障网络服务的稳

定性和连续性具有重要意义。

研究背景与意义
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国内外学者在虚拟网络映射算法方面进行了大量研究，

提出了多种算法和策略。

目前的研究主要集中在提高资源利用率、降低能耗、

优化映射性能等方面。

未来的发展趋势将更加注重算法的实时性、自适应性

和智能性。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

研究目的

研究方法

针对现有虚拟网络映射算法存在的问题，提出一种

改进的高可靠性虚拟网络映射算法。

提高虚拟网络映射的成功率和资源利用率，降低网

络服务的故障率和维护成本。

采用数学建模、仿真实验和对比分析等方法，对所

提出的算法进行验证和评估。

研究内容、目的和方法
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虚拟网络映射算法概述



定义

分类

虚拟网络映射算法的定义和分类

虚拟网络映射算法是将虚拟网络请求映射到物理网络上的算法，

目的是在满足虚拟网络请求的资源和服务质量需求的同时，优化

物理网络的资源利用率。

根据映射目标和策略的不同，虚拟网络映射算法可分为单域映射

和多域映射、静态映射和动态映射、集中式映射和分布式映射等。



原理
传统虚拟网络映射算法通常采用启发式或元启发式方法，如遗传算法、粒子群优

化等，通过迭代搜索最优的映射方案。这些算法根据网络拓扑、资源需求和服务

质量等因素，评估不同映射方案的优劣，并选择最优方案进行映射。

缺陷

传统虚拟网络映射算法在处理大规模虚拟网络请求和复杂网络环境时，存在计算

复杂度高、收敛速度慢、易陷入局部最优等问题。此外，传统算法通常只关注资

源利用率等单一目标，忽略了网络的可靠性和稳定性等因素。

传统虚拟网络映射算法的原理和缺陷



需求：高可靠性虚拟网络映射

算法需要满足以下需求

保证虚拟网络的可靠性和稳定

性，避免因物理网络故障导致

虚拟网络服务中断；

提高物理网络的资源利用率，

降低运营成本；

高可靠性虚拟网络映射算法的需求与挑战



高可靠性虚拟网络映射算法的需求与挑战

01

支持快速响应和灵活调整，适应动态变化的网络环

境。

02

挑战：实现高可靠性虚拟网络映射算法面临以下挑

战

如何准确评估物理网络的可靠性和稳定性，为虚拟

网络提供可靠的底层支持；

03



高可靠性虚拟网络映射算法的需求与挑战

如何在保证可靠性的同时，优化资源

利用率和性能；

如何设计高效、可扩展的算法，适应

大规模虚拟网络请求和复杂网络环境

的挑战。
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改进的高可靠性虚拟网络映射算法设计



首要目标是确保虚拟网络的稳定性和可靠性，即使在物理网络出现故障时也能维持服务。

高可靠性

在保证可靠性的同时，算法应优化资源利用，减少不必要的资源浪费。

资源优化

算法设计思路及创新点
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算法设计思路及创新点

采用多路径策略，为虚拟网络提
供备份路径，增强抗故障能力。 根据实时网络状态动态调整资源

分配，提高资源使用效率。

引入自适应权重机制，综合考虑
节点和链路的多种属性，实现更
精确的映射决策。

多路径映射
动态资源调整

自适应权重机制



算法实现流程与步骤
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读取物理网络和虚拟网络

拓扑信息。

设置算法参数和权重。

1. 初始化阶段
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2. 虚拟节点映射

评估物理节点的可靠性及资源可用性。

采用自适应权重机制选择最佳物理节点进行映射。

算法实现流程与步骤



3. 虚拟链路映射

采用多路径策略为虚拟链路选择主备路径。

计算物理路径的可靠性和带宽。

算法实现流程与步骤



算法实现流程与步骤

4. 动态资源调整

监控物理网络资源使用情况和故障状态。

根据需要动态迁移或调整虚拟网络资源。
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