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引言



能源危机与环境问题

压燃发动机的应用

研究背景与意义

压燃发动机广泛应用于交通运输、工程机械等领域，其燃烧与排放特性对能源利用和环境保护具有重要意义。

研究压燃发动机燃用不同原料生物柴油的燃烧与排放特性，有助于优化发动机性能、降低污染物排放。

随着化石燃料的日益枯竭和环境污染的日益严重，寻找可再生、清洁的替代能源已成为当务之急。生物柴油作

为一种可再生、环保的能源，具有广阔的应用前景。



目前，国内外学者已对生物柴油的燃烧与排放特性进行了大

量研究，涉及不同原料、不同掺混比例、不同发动机类型等

方面。然而，关于压燃发动机燃用不同原料生物柴油的燃烧

与排放特性的系统研究相对较少。

国内外研究现状

随着生物柴油产业的不断发展和环保要求的不断提高，未来

研究将更加注重生物柴油的燃烧机理、污染物生成机理以及

发动机性能优化等方面。同时，生物柴油的原料来源和生产

技术也将成为研究的热点。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



通过本研究，旨在揭示不同原料生物柴油在压燃发动机中的燃烧与排放规律，为生物柴油在压燃发动机中的应用

提供理论支持和实践指导。

研究目的

本研究将采用实验与模拟相结合的方法进行研究。首先，对不同原料生物柴油进行理化性质分析；其次，利用数

值模拟方法对压燃发动机的燃烧过程进行模拟；最后，通过实验手段对污染物排放特性进行测定和分析。

研究方法

研究内容、目的和方法
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压燃发动机及生物柴油概述



压燃发动机，也称为柴油机，通

过高压将空气压缩至高温，使燃

油自燃，从而实现动力输出。

工作原理

压燃发动机具有较高的热效率、

良好的燃油经济性和低排放特性，

广泛应用于重型车辆、工程机械

等领域。

特点

压燃发动机工作原理及特点



生物柴油的原料主要包括动植物油脂、

废餐饮油、微生物油脂等可再生资源。

生物柴油的制备方法主要有酯交换法、

催化裂化法、微生物转化法等，其中

酯交换法是目前应用最广泛的方法。

生物柴油的原料与制备方法

制备方法

原料



理化性质
生物柴油具有较高的密度、较低的粘度、良好的润滑性和较高的闪点等特性。

燃烧特性
生物柴油燃烧过程中产生的颗粒物和氮氧化物排放较低，且燃烧后产生的残渣

较少，对环境友好。此外，生物柴油的十六烷值较高，具有良好的抗爆性能。

生物柴油的理化性质及燃烧特性
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不同原料生物柴油的燃烧特性研究



实验装置与实验方法

采用高压共轨压燃发动机，配备缸内直喷技术，以及相应的燃油供给系统和控制系统。

实验装置

选用不同原料生物柴油（如脂肪酸甲酯、脂肪酸乙酯等）作为燃料，在相同工况下进行

燃烧实验。通过调整喷油参数、进气温度和压力等，研究不同因素对燃烧过程的影响。

实验方法



不同原料生物柴油的燃烧过程分析

燃烧过程可视化

利用高速摄像机和光学诊断技术，捕

捉燃烧过程中的火焰形态、温度和排

放物等信息。

燃烧特性分析

对比不同原料生物柴油的燃烧过程，

分析其着火延迟期、燃烧持续期、放

热率和缸内压力等关键参数的变化规

律。
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