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第4章:  基本估计技术
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学习目标
v （4.1） 建立并解释简单线性回归模型；

v （4.2） 利用最小二乘法估计回归参数的截距和斜率；

v （4.3） 利用t检验，或者参数估计相应的p值，决定估计的参数
是否统计显著；

v （4.4） 利用R2统计检验来评价回归模型与数据吻合的程度，利
用F检验来评价整个回归模型是否统计显著；

v （4.5） 建立并解释多解释变量的多元回归模型；

v （4.6） 用线性回归技术估计两个常用非线性模型的参数：二次
回归模型和对数?-?线性回归模型。
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基本估计



4-4© 2016 by McGraw-Hill Education.  This is proprietary material solely for authorized instructor use. Not authorized for sale or distribution in any manner. 
 This document may not be copied, scanned, duplicated, forwarded, distributed, or posted on a website, in whole or part.  

回归分析

v回归分析
~一种统计技术，包括估计参数值和检验统计显
著性 

v因变量
~ Variable whose variation is to be explained

v自变量
~指那些被认为会影响因变量取值的经济学变量
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•截距参数 (a) 给出了回归线与 Y-轴的交点处Y的值。(

当 X 为零时Y的值)

• 斜率参数 (b) 表示X变化一单位引起的 Y 的变化。

简单线性回归

• 简单线性回归模型反映了因变量Y与解释变
量X之间的关系
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简单线性回归

v通过选择使残差平方和最小的a和b的值来得
到参数估计。

~ 残差是Y的真实值和拟合值之间的差 :  Y
i
 – Ŷ

i

v样本回归直线是真实回归直线的估计
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拟合回归曲线

v时间序列数据
~一个数据组，其中自变量与因变量的数据是
在一段时间内从某个特定的公司（或特定的
行业）中收集到的

v横截面数据
~一个数据组，其中自变量与因变量的数据是
在某个给定的时间内，从几个不同的公司或
行业中收集到的
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拟合回归曲线

v 最小二乘法

~用于估计线性回归方程参数值的一种方法。
它所确定的样本回归线使得各个样本数据点
到直线的距离平方和最小。
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拟合回归曲线

v回归分析法确定的直线（即选定的a和b

的值）使得残值的平方和（Σe2i）最小
~实际值与拟合值（预测值）之间的差叫作残

值:  Y
i
 – Ŷ

i

~它等于数据点到拟合的回归直线的垂直距离
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拟合回归线

v样本回归线是对真实回归线的估计

~      和     是对真实（人口）参数参数 a 和 b 

用最小二乘法估计出的值
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样本回归直线     (图 4.2)
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无偏估计量

v估计量取值的分布是以参数的真值为中心。

•  估计 的â 和    通常不等于 a & b的真值

•  â 和   是根据随机抽取的样本数据计算出的随
机变量。
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无偏估计量

v一个估计量的均值（或期望值）等于该参
数的真值时，该估计量是无偏的
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相对频率分布* (图 4.3)

*也称为概率密度函数 (pdf)
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