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 生态园 17 号线桥梁工程预制空心板吊装

专项方案

1 工程概况

生态园 17号线山龙河桥梁工程位于生态园 17号线道路桩号 K0+283.50处。桥梁

上部结构设计为预制空心板梁，下部结构桥墩采用桩柱式，桥台采用钢筋砼 U型结构，

基础均采用扩大基础，桥梁设计横断面宽度为 25m（横断面布置为 2.5m慢行道+2.5m

人行道+7.5m车行道+7.5m车行道+2.5m慢行道+2.5m人行道），桥梁总长 20m两跨，

设计跨径为单跨 10m、桥梁上下游设计有顺接挡墙，形式为重力式浆砌片石结构。

2 编制依据

⑴ 《起重机械安全规程》GB6067-2010

⑵ 《汽车起重机和轮胎起重机安全规程》TB/T8716

⑶ 《城市桥梁工程施工质量验收规范》CJJ2-2008 

⑷ 《公路桥涵施工技术规范》TF50-2011

⑸ 《危险性较大的分部分项工程安全管理办法》（建质[2009]87号）

⑹ 《重要用途钢丝绳》GB 8918-2006

⑺ 《建筑施工手册第四版》（中国建筑出版社）

⑻ 生态园 17号线桥梁工程施工蓝图

3 预制梁主要工程量

名称 规格（长宽高 cm） 单位 重量（t） 数量

空心板梁中板 996*99*60 块 9.2 44

空心板梁边板 996*149.5*60 块 13 4

4 施工准备

⑴ 盖梁及桥台台帽砼养护期达到。

⑵ 梁砼养护期达到。

⑶ 橡胶支座已安装完成，且保证位置正确。

⑷ 测量放样出梁板位置。
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⑸ 吊装前各人员应合理分配各工序应由专人指挥。

⑹ 吊车、垫木、钢丝绳等施工机具准备、调试完成。

5 吊装数据的计算

5.1 钢丝绳的选用计算

5.1.1 安全系数的确定

安全系数是预先给予钢丝绳的储备能力，根据《建筑施工手册第四版》（中国建

筑出版社）可知，生态园 17号线梁板吊装安全系数取 4.5，具体数据见下表。

                          钢丝绳的安全系数

使用情况 安全系数 K 使用情况 安全系数 K

缆风绳用 3.5 用作吊索，无弯曲 6～7

用于手动起重设备 4.5 用作绑扎吊索 8～10

用于机动起重设备 5～6 用于载人的升降机 14

5.1.2 钢丝绳受力计算

根据起吊梁板的重量及钢丝绳特性（17号线预制空心板梁的最大单片重量 13t）

选择采用 6V×19+FC钢芯钢丝绳，直径Φ24mm，公称抗拉强度为 1870MPa，最小破断

拉力 298KN（参见《重要用途钢丝绳》GB8918-2006 第 29 页表 19），如下图所示。
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6V×19+FC 钢芯钢丝绳力学性能

⑴ 钢丝绳受力计算

破断拉力计算公式 F0=K’×D×D×R0/1000；

F0-钢丝绳最小破断拉力，单位 KN；

K’-某一指定结构钢丝绳的最小破断拉力系数（见《重要用途钢丝绳》GB 

8918-2006第 5页表 2）；

D-钢丝绳公称直径，单位 mm；        

R0-钢丝绳公称抗拉强度，单位 Mpa；

⑵ 破断拉力计算

计算参数选取：D=20mm，R0=1870mpa，K’=0.382，详见下表。

钢丝绳重量系数和细小破断拉力系数

由公式计算 F0=0.382×24×24×1870/1000=411kN 
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生态园 17 号线梁板按照 4.5 倍的安全系数计算，起吊预制箱梁时钢丝绳的承受

力 F=13*10*4.5/4=146KN（吊梁时兜底后为 4根钢丝绳同时受力）

因 F＜F0

故采用φ24mm6V×19+FC钢芯钢丝绳吊装梁板是安全的。

5.2 地基承载力验算

在汽车吊吊装梁板的过程中，汽车吊共计伸开 4个支腿，4个支腿与地基接触，

承载着整台吊车的重量（包括自重和荷重，自重即为吊车重量，荷重主要为梁板重量，

最重为 13t），即：

     tQG 75.141346
4
1

4
1

单个支腿最大支承力

式中：G—汽车吊自重，70t吊车自重为 46t,

Q—汽车吊最大荷重（本次吊车梁板最重重量），为 13t。

汽车吊对路基的压强应为：

  mpamt
S

63.1/163
09.0
75.14 2 

单个支腿最大支承力

式中：S—支腿着点面积

经过计算，70t 汽车吊工作时地基承载力的要求为不小于 1.63MPa，根据设计要

去，生态园 17号线道路设计地基承载力设计要求不小于 35Mpa，故满足吊装要求。

5.3 抗倾覆验算

为保证汽车吊在吊装过程中的稳定，需进行抗倾覆验算，即需使稳定力矩大于倾

覆力矩。查《起重机设计规范》可知：

 KGMG+KQMQ+KWMW≥0

式中： KG——自重加权系数，取 1             

KQ——起升荷载加权系数，取 1.15      

KW——风动载加权系数，取 1         

MG、MQ、MW为汽车吊自重、起升荷载、风动荷载对倾覆边的力矩，N•m；

覆边的力矩，N•m；
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G
Q

W

汽车吊工作时受力简图

图中：G——汽车吊自重，取 46t；

      Q——起升物重量，考虑一机抬吊，取 13t；

      W——风动载，按起升物重量的 20%考虑；

      a ——汽车吊重心至支脚倾覆支点的距离，支腿全伸 6.6m，故 a取 3.3m；

      R ——汽车吊工作半径，最大取 10m； 

      h ——风动载合力点高度。

KGMG+KQMQ+KWMW

=1×G×a-1.15×Q×（R-a）-1×W×h

=460000×3.3-1.15×130000×(10-3.3)-0.2×130000×（ 2+0.2+0.95/2）

=30KN•m＞0故稳定性满足要求。

6 吊装方案

6.1 施工工艺流程
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6.2 施工方案

生态园 17 号线预制空心板梁在青岛新世纪预制构件有限公司预制场集中加工，

购买成品预制梁，拉运至现场由厂家负责吊装，桥梁队伍做好配合工作。

中板结构图

吊车就位

测量放线

吊钩与预制板连接

检查连接部位

梁板起吊

安装就位

梁板进场验收
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边板结构图

⑴ 预制

因购买成品预制梁，故此，预制梁的预制由预制场统一负责，故此不再阐述具体

的施工方法。

⑵ 运输

预应力板梁在预制场采用两台 30t龙门吊起吊装车，板梁拉运采用平板车，托板

长度不小于 12米，每车最多拉运 4片梁。

板梁拉运从梁场出发，经青岛市部分市政道路到达 G22高速，从崖逄高速收费站

出口进入红柳河路、昆仑山路、团结路、珠宋路，最后进入生态园 17 号线到达工作

面。

由于生态园 17 号线工作面暂时移交中铁十七局，路面平整度不足，对桩号

K0+000～K0+300段车行道路基采用推土机清理场地，震动压路机碾压处理。

在运输预应力混凝土空心板时，一定要采取措施，防止预应力产生负弯矩对板起

破坏作用。可采取在空心板外施加产生正弯矩的临时作用的措施。
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预应力板梁运输图

  预制场两台 30T 龙门吊装车图

⑶ 进场验收

梁板进场后，首先对被安装的空心板各部位尺寸进行尺量、外观检查及检验砼强

度是否达到吊装要求，对端部等隐蔽部位提前验收，空心板的预埋件位置是否正确。

在安装之前剔出空心板的预埋件，并用铁刷将表面灰渣、鳞锈清除干净，以保证焊接

质量。空心板进场需保证混凝土资料的完整性，确保混凝土强度达到设计要求值。

⑷ 吊装

支座安装完毕后，具备预制板梁安装条件。根据图纸要求，测量将每片梁的具体

位置划线做标记，现场准备进行预制板梁的吊装，根据计算采用 70吨汽车吊进行 17

号线桥预制板梁的吊装工作，横向分区分三幅进行吊装。具体吊装方法如下：

① 70吨汽车吊布置在桥台后面的搭板位置，从中板（第一幅）→左边板（第二

幅）→右边板（第三幅）的顺序进行吊装。
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经过对生态园 17 号线梁板重量的计算，以及对 70t 吊车性能的确定，确定第一

幅吊装中间 12 块中板，吊装完中板后，挪动吊车位置至第二幅，吊装右边板及临靠

五块中板，最后吊装左边板及临靠五块中板，2号桥台与 0号桥台方案一致。吊装平

面图、70t汽车吊性能参数表如下所示。

70t 吊车性能参数表

主臂长度工作半径

（m） 11.2 15.05 18.9 26.6 34.3 42

3 70

3.5 63.5

4 54.5 46.5 36.5

5 47 40.5 35.5 22.5

6 38.5 33.5 33.5 22.5

7 29.5 26.5 25.5 21.5 17

8 22.5 21.5 21.3 19.5 16

9 17.5 17.5 17 17 15 9.2

10 14 13.8 15.2 13.5 8.9

12 9.8 9.5 10.8 11.6 8.1

14 6.6 8 9.3 7.4

15 5.6 7 8 7.1

16 5 6 7 6.5

18 4.8 5.5 5.5

20 3.8 4.2 4.8

22 2.85 3.2 3.8

24 2.5 3

26 1.9 2.3

28 1.5 1.9
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/145014310303011304
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