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一、适月范围

I. 本目集适月于抗震设膀烈度为 6~9 度（抗震等级为一、二、三、四级）的多

层和高层现浇钢箭混凝土框架结构、抗震墙结构和框架－抗震堵结构，以及抗

震设膀烈度为 6~8 度的现浇钢筋混凝土部分框支抗震墙结构．

2. 本图集适用于设计（射甘年限为 50 年的上述建筑结构．

3. 应根据具体工程设计确定的结构抗震等级，选用本图集相应的抗震构造措施．

二、设计依捂

I. 《混凝土结构设计规范〉） 0850010-2002;

2. （（建筑抗震设计规范》 GBSOOll-2001;

3. （（高层建筑混凝土结构技术规程）） JGB-2002;

4. 《混凝土结构工程施工质量验收规范）〉 0B50204-2002.

三、材料

I. 混凝土：

(I) 设膀烈度为 9 度时，混凝土强度等级不宜超过 C60; 设膀烈度为 8 度时，

混凝土街度等级不宜超过C70; 框架梁的混凝土强度等级不宜超过 C40;

(2) -级抗震等级的框架梁、柱及节点，混凝土强度等级不应低于 C30；其

他各类结构构件混凝土强度等级不应低于 C20 （当环境类别为二 a 时，不

应低于 C巧；为二 b和三类时，不应低于 C30)。

(3) 抇襄墙结构的混凝土强度等级不应低于 C20, 短肢抗震堵－筒体结构的
混凝土强度等级不应低于 C25.

(4) 框支梁、框支柱的混凝土强度等级不应低于 C30.

2. 钢筋；

o 表示 HPB235 级钢筋；

应表示 HRB335 级钢筋；

坐表示 HRB400 级钢筋；

HPB235 级钢筋系指现行目家标准（（钢筋混凝土用热轧光圆钢筋〉〉 GBl3013

中的 Q235 钢付； HRB400 级和 HRB335 级钢筋系指现行目家标准｛（钢笳混凝

土用热轧带肋钢箭）〉 GBl499 中的 HRB400 和 HRB335 钢筋；

三类环境中的结构构件，其受力钢筋宜采月环氧树脂涂层带肋钢筋；

一、二级抗震等级框架中的纵向受力钢筋，应满足以下要求：

(））钢筋的抗拉强度实测值与屈服强度实测值的比值不应小于 1.25;

(2) 钢筋的屈服强度实测值与程度标准值的比值不应大于 1.3.

3. 型钢：

Q235-B、 e, D. 

4. 焊条与焊剂：

图名 设计说阴 ~02 
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应桉现行（（钢筋焊接及验收规程》 JGJl8 选用．

四、混凝土保护层

纵向受力钢箭混凝土保护层最小厚度（钢箭外边缘至混凝土表面的距离）桉表 1

采用，且不应小于受力钢筋的公称直径．

表 1 纵向受力钢倍的混凝土保护层最小厚度 (mm)

板、堵 梁、连梁

环境
类别 I C20 I C25~ I >C50 I C20 I C25~ I >C50 I C20 I C25~ I >C50 

＊
蛌
巨

柱、边缘构件

C45 C45 

应
罩

I 

C45 

一， 20 15 15 30 I 25 25 30 30 30 

a-b 

二

20 20 30 30 30 30 

25 20 35 30 35 30 

30 I 25 40 I 35 40 I 35 

注： l. 扳堵中分布钢筋的保护层厚度不应小于表中数值减 10mm, 且不小于 10mm; 梁

柱、连梁和边缘构件中维筋制勾追钢倍的保护层厚度不应小于 15mm;

2 当梁．枉的保护层厚度大于 40mm 时，应对混凝土保护层采取在保护层表面加设小

直径焊接（或绑扎）钢筋网或其他有效的防裂措施；

3. 有膀火要求的建筑物，其混凝土保护层厚度尚应符合OO家现行有关标准的规定；

4. 处于二、三类环境中的悬臂板，其上表面应采取有放保护措施．

五、非抗震设计时，钢符的最小错固长度Ia 、 L' 及钢饼的最小搭接长度 /I'/I I 

I. 纵向受拉钢箭的最小错固长度 /a不应小于表 2 规定的数值．

表 2 纵向受拉钢筋的最小错固长度l. （血n)

混凝土强度等级
钢筋种类 , 

C20 C25 C30 C35 >C40 

HPB235 31d 26d 23d 21d 20d 

HRB335 38d 33d 29d 27d 25d 

HRB400 46d 40d 35d 32d 29d 

注： I. HPB235 级钢筋，其末端应做 180°弯钩，弯后的平直段长度不应小于 3d;

2. 当 HRB335 和 HRB400 级钢箭直径大千25mm 时，其错固长度应乘以修正系数 I.I;

3. HRB335 和HRB400 级的环氧树脂涂层钢箭，其错固长度应乘以修正系数 115;

4. 当钢筋在混凝土施工过程中易受扰动（如滑模施工）时，其错固长度应乘以修正系

I.I; 

5. 当 HRB335 和 HRB400 级钢箭在错固区的混凝土保护层厚度大于钢筋直径的 3 倍且

配有卷倍叶，其错固长度可乘以修正系敖 0.8;

1 图名 I 设计说阴 m602 
页次 4 
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同一连接区段内搭接钢筋面积百分率(%) l (23 l 50 I l00 

' I 1.2 I 1.4 I 1.6 

* 
注： l．受拉钢箭直径大于 28mm 时，不宜采用绑扎的搭接接头；辛

霆
寥

6. 经逵修正后的错固长度不应小于250mm.

7. d 为纵向钢筋直径，

2. 纵向受压钢筋的错固长度/a' 不应小于 0.7 /a' 且受压钢筋可不做弯钩，

3. 纵向受拉钢笳绑才凇接尉度为 /I=(/ a ，且不应小于 300mm, U勺纵向受拉

钢筋魏长度修正系数，桉表 3 采月，

2. 同一连接区段内的受拉搭接钢筋面积百分率，梁及板类不宜超过 25%；柱类不宜超

过50%;

3 当确有必要增大受拉钢筋搭接接头面积百分率叶，对梁类构件不应大于 50%，对板

类、墙类及枉类构件，可根据实际情况放宽．

4. 受压钢筋绑拊各接长度 l，＇不应小于 0.7 l, ，且不应小于 200mm。受压钢筋直

径大于 32mm 时不宜搭接。

六、抗贯设计时，纵向受拉钢饼的最小错卧长度laE和最小搭接长度lIE

I. 纵向受拉钢筋的最小错固长度 laE 见表 4。

表 4 钗设计纵向受拉钢饼的最小错固长度 1aE

抗震等级 最小钢筋错固长度 /aE

> 1. l 5 /a 、~

:: ~ 1.051. 

四 > la 

2. 纵向受拉钢筋的最小搭接长度 lIE 见表 5.

表 5 构贯设计纵向受拉钢倍的最小搭接长度1E

纵向钢筋搭接接头面积百分率（％）
抗震等级

<25 50 100 

- 1.38 /, 1.61 /, 1.84/, 、一

= 1.26/, 1.47 /, 1.68 /, .. 

四 l.2O la 1.40'· 1.60 I, 

七、受拉钢筋接头的质量要求

l．机械连接接头的质量和构造等，应符合｛（钢筋机械连接通月技术规程》JGJ107-96

的要求。

图名 设计说朋 正2
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八、框架结构一－框架柱和框架梁

I. 框架柱的纵向钢筋连接桉页 11 详图施工．

2. 框架梁的纵向钢筋连接按页 12 详图施工，

3. 框架纵向钢筋的构造见页 13~17 详图．

4. 框架籍筋的构造见页 18-21 详图．梁柱节点核心区筵筋最大问距、最小直径同

柱端笣筋加密区的要求，对一、二、三级抗震等级的框架节点核心区，尚需满

足表 6 的构造要求．核心区雒筋配置较密，施工时必须克服困难，按图施工．

表 6 节点核心区配笣特征值入 V及维箭体积配倍率

抗震等级 配簦特征值入 V 籍筋体积配筋率

一级 0.12 ~0.6 

二级 0.10 >0.5 

三级 0.08 > 0.4 

注：剪跨比 ..:2 的节点核心区配雏特征值从不宜小于核心区上、下柱端配

蕃特征值中的较大值。

5. 框架柱、梁的截面及配筋应分别满足页 22 详图 1~8 及页 23 详图 1--4 的要求．

宽扁梁的截面要求见页 23 详图 5、 6. 当框架梁、柱中心线的偏心距大于该方

向柱宽的 1/4 时，可采月水平加腋梁，其截面要求见页 23 详图 7.

6. 框架梁柱纵向钢筋的弯折按页 17 详图 4 进行．雏筋的弯钩及纵向钢筋搭接

区镜筋弯钩应按页 17 详图 1~3 施工．

7. 框架梁承受次梁集中力时，应设附加钢筋承受次梁集中力．当采用加密雏筋做

法时，桉页 26 详图 6 施工；当采用吊箭做法时，按页 26 详图 3-5 施工．

8. 悬臂梁端有次梁集中力时，按页 26 详图 7 施工．

9. 框架柱变截面处的柱主筋弯折构造见页22 详图 9.

10. 框架梁变截面时，纵向钢筋的错固构造见页 24.

11. 悬臂梁纵向钢筋销固构造见页 25.

九、抗霞墙结待一抗影音和技

1．祖t墙的截面及配筋构造要求见页 27.

2. 扣贯墙的竖向分布钢筋连接及错固按页 28 详图 l-4 施工．

3. 扣唇墙的水平分布钢筋连接及错固见页 29 详图 1~3.

4. 祖墙水平分布钢笳的搭接、机械连接及焊接分别桉页 29 详图牛7、页 30 详

图名 设计说阴 正G02
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图 1--4 及 5-8 施工．

5. 才肚贯墙分布钢笳问的拉接筋构造要求见页 27 详目 I.

6. 扣贯墙的构造边缘构件（暗柱、端柱及员谙），如页 31 图 1--4 所示，纵向钢筋

连接应满足页 32 详图的要求，构造边缘构件的纵向钢筋应按具体工程设计配

置，并应满足表 7 的规定．

表 7 抗震培构造迪缘构件的配债要求

底部加强部位 其他部位
抗

蕃筋、拉筋 镜筋、拉筋
震 纵向钢筋 纵向钢筋

最小 沿竖向 最小 沿竖向
等 最小量 最小量

直径 最大问距 直径 最大问距
级 （取较大值） （取较大值）

(mm) (mm) (mm) (mm) 

. O.OIOA., 6 rp 16 8 100 0.008A,, 6 ¢14 8 150 

0.008A,, 6 rp 14 8 150 0.006A,, 6 <Pl2 8 200 

O,005AC, 4 小2 6 150 0.004A,, 4 ¢ 12 6 200 

四 0.005Ac, 4 ¢ 12 6 200 0.004A<, 4 ¢ 12 6 250 

注：夕示纵向钢筋直径，

7. 扣贯培的约束哉构件的设计应符合下列要求：

(I) 约束边缘构件翡肮方向的长度 t和笣筋配蕃彬if.值＼宜符合表 8 的要

求，且一、二级抗震等级时蕃饼直径均不应小于 8mm、镜箭问距分别不

应大于 IOOnnn 和 150rmn。镜筒的配箭范围如页 31 详图 5--8 中的阴影

面积忻示．

(2) 约束边缘构件纵向钢筋的配筋范围不应小于页 31 详图 5书中阴影面积，

其纵向钢箭最小截面面积，一、二级抗震设计时分别不应小于图中阴影

面积的 l．祝和 1.(Yllo并分别不应小于6立16 和 6_!14.

表8

项目 一级 (9 度） 一级 (7 、 8 度） 二级

入 V 0.20 010 0.20 

LE( 暗柱） 0.25九 0.20九 0.20九

le( 翼墙或端柱） 010九 0.15九 0.15九

纣耜误构件范围K及其配镜彬正值入V

注： I. 从，为约束边缘构件的配簦特征值，九为抗震墙墙肢长度；

2 le 为约束边缘构件沿堵粒向的长度，不应小于表中数值、 l.5bW 和 450mm 三者的

最大值，有员墙或端柱时尚不应小于员墙厚度成端柱沿墙陂方向截面高度加 300mm;

3. 翼墙长度小于其厚度 3 倍或端柱截面边长小于墙厚的 2 倍时，视为无翼墙或无端柱．
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8. 笣筋的弯钩及纵向钢筋搭接区镜筋弯钧应严格桉页 17 详图 1~3 施工；钢筋的弯

折做法见页 17 详图 4.

9. 骠墙竖向钢筋在顶部的错固见页 28 详图 5.

10. 错洞抗震嬉应力分布复杂，一、二和三级抗震等级时，底部加强部位不宜采用，

其他情况如无法避免错洞堵，宜控制墙洞口问水平距离不小于 2m, 除计算应

仔细分析外，且在涧边采取有效构造措施，见页 33 详图 I.

ll. 叠合错洞抗震堵，一、二和三级抗震等级时，不宜采用，当无法遵免叠合错洞

墙时，应进行仔细应力分析，并在洞边采取有效构造措施，见页 33 详图 2、 3.

12. 连梁配筋构造见页 34 详图 1~3 及页 33 详图牛6. 连梁上开小洞按页 34 详图

4 补强．

13. 初贯堵洞口补强配筋构造见页 36 详图 2.

14. 悬臂梁纵向钢筋猫固构造见页 25.

十、框架－抗震墙结构一－框架柱、框架梁、带边框的抗震墙和连梁

I. 框架柱和框架梁的要求见本说明第八节。

2. 连梁的要求见本说明第九节。

3. 带边框的抗震墙：

(I) 带边框抗震堵的混凝土强度等级宜与边框柱相同。

(2) 骠墙的截面及配箭构造婴求见页 27.

(3) 彬贯墙的周迩应设置梁（或暗梁）和端柱组成边框，其构造见页 35 详图 1.

(4) 骠墙底部加强部位的端柱构造见页 35 详图 I.

(5) 紧靠抗震墙洞口的端柱构造见页 35 详图 2.

(6) 扣贯墙开洞时，应在洞口两侧配置边缘构件，洞口上下宜配置构造钢筋见

页 36 详图 3.

(7) 每层抗震墙当无边框梁时，应设暗梁，暗梁的截面及配筋构造见表 9 及页

36 详图 l.

表9 暗梁配筋构造要求
抗震等 上、下主筋最小配筋率 蓿倍最小直径 镜筋最大间距
级 (%) (mm) (mm) 

0.4 和 80.t;//y中的较大值 10 100 

03 和 65J;/J;,中的较大值 8 100 

025 和 55i从中的较大值 8 150 

四 025 和 55/il/y中的较大值 6 ISO 

(8) 除逞要求外，尚应满足本说明第九节有关扣贯墙和连梁的要求．

十一｀部分框支抗震墙结构一一框支梁和框支柱、抗震培和连梁

I. 框支梁和框支柱：

图名 设计说阴 巴G02
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(I) 框支梁柱的截面要求及其相互关系见页 37 详图 2.

(2) 框支柱的纵向钢筋连接按页 32 详图 1 施工．

(3) 框支梁的纵向钢筋接头宜采用 A 级机械连接，同一截面内接头钢筋面积

不应超过全部纵向钢箭截面积的 5ffi/o，接头位置应避开上部墙体开涓部

但文梁端粗筋加密区部位． 、

(4) 框支梁纵向钢筋构造按页 38 详图施工．

(5) 框支柱顶部纵向钢筋错固按页 37 详图］施工．

(6) 框支梁、柱笣筋布置及要求见页 39 详图].

(7) 框支柱笣筋应采用复合螺旋蕃箭或井字复合蕃筋，其构造见页 39 详图 2

所示．框支（架）梁笣筋构造见页 39 详图 3 所示．

(8) 框文抗震墙开洞处和框支梁托柱处，框支梁的镜箭应加强，桉页 39 详图

4 施工．

2. 扣贵堵和连梁：

(l) 框支梁上抗震墙的竖向钢箭构造见页 40 详目 l 。

(2) 框支梁上一层墙体局部加强配笳范围，见页 40 详图 2.

I) 柱且啬体的端部竖向钢箭A直习也因为I矿

2)柱边 0.2/n默范围内竖向分布钢描A韶贮02~hw (o-02 刁9坏；

3) 框支梁上的 0.2~ 高度范围内水平分布钢筋4贮0.2 ~bw O'xmax ！如

以上计算和配筋见具体工程设计．有地震作用时，上述三个公式中 (J01 、

气 (J-均应乘以 YRE'YRE取 0.85。

(3) 除逵要求外，尚应满足本说明笫九节有关龋墙和连梁的要求．

十二、板与梁

I. 板与梁中受力钢笳可采月搭接接头，位置应相互错开，从任一接头中心至 13，l

或 l.3ll' 的区段范围内，有接头的受拉钢筋截面面积不宜超过受拉钢筋总面积

的 25%; 确有必要时，梁类构件不应大于5fflo, 板类构件可适当放宽。

2. 房屋的顶层、结构转换层、平面复杂或开涓过大的楼层及作为上部结构嵌固部

位的地下室楼层应采用现浇楼盖，宜双层双向配筋。

3. 一般楼层现浇楼板厚度不应小于 80mm, 当板内预埋暗管时不宜小于 100mm;

顶层楼板厚度不宜小于 120mm, 宜双层双向配筋；普通地下室顶板厚度不宜

小于 1仙血。地下窒顶板作为上部结构的嵌固部位时，应谜免在地下室顶板

开设大洞口，地下室顶板和框支层楼板厚度不宜小于 180mm, 混凝土强度等

级不宜小于 C30, 应采用双层双向配筋，且每层每个方向的配筋率不宜小于

0.25％。

4. 房屋高度不超过 50m 的框架结构或抗震堵结构，当采用装配式楼盖时，应符

合下列要求：

(I) 楼盖的预制板板缝宽度不宜小于 40, 板缝大于 40mm 时，在板缝内配置

钢筋，并宜贯通整个结构单元，如页 39 详图士6祈示。

(2) 预制板板端宜留胡子筋，其长度不宜小于 100mm，如页 39 详图 7 所示。

(3) 预制空心板板孔堵头外宜留出不小于 50mm 的空腔，如页 39 详图 7 所示。

5. 房屋高度不超过 50m 时， 8、 9 度抗震设计的框架抗震堵结构宜采用现浇楼羞；

6、 7 度抗震设计的框架才肚U堵结构可采月装配整体式楼盖，且应符合下列要求：

图名 设计说朋 气G02
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(I) 楼羞每层宜设置厚度不小于 50mm 的钢筋混凝土现浇层，如页 41 目 l 、

2 所示．

(2) 楼盖的预制板板缝构造要求同本节第4 条第 1 款．

6. 房屋高度超过 50m 叶，框架－抗震培结构应采用现侥楼盖结构、抗震谙结构

和框架结构宜采用现浇楼盖结构，
7. 框支层楼板的边缘和较大洞口的周边应设置边梁，按页 40 详图 3 施工．

8. 梁或板上、下有构造柱时，应在其上、下预留钢筋按页 26 详图 1 施工；

9. 梁中应设附加钢筋承受次梁集中力，当采用附加簦箭时，按页 26 详图 6 施工；
当采月附加吊筋时，按页 26详图女5 施工．

10. 悬臂梁端有次梁集中力时，按页 26 详图 7 施工．

11. 次梁与主梁同高时，次梁钢筋应桉页 26 详图 2构造施工，

12. 梁蕃筋最小配箭率应满足：受弯时 P51.)0.24扩儿；受弯剪扭时 pSI >0逸

i /f).I' 

十三、后砌填充墙的抗震构造措施

I. 后砌填充墙与框架柱和抗震培的拉结桉页 42--44 详图施工，施工时必须桉建筑

斟纸上隔墙位置在框架柱和抗震墙内预留拉结钢笳．

2 后砌填充墙应与梁、板底面密切结合，其构造见页 46 详图 3,

3. 后砌填充墙，当墙高大于 4m 时，在墙高中部或门顶处设置与柱连接的通长钢

箭混凝土水平系梁，系梁梁宽同堵厚，梁高不小于 120mm, 配箭见页 45 详目

l ，当耟梁时，应桉计算在洞口另加钢箭．

4. 后砌填充墙，当墙长大千 2 倍层高时应设构造柱，构造柱应在主体宪工后施工，

必须先砌墙后浇构造柱，构造柱内竖向钢箭和笣笳除注明者外，均为 4<!> 12 及

中 6@200，构造柱与堵体拉结钢筋做法见页 44 详图 5-7。

5. 后砌填充墙，当墙长大于 5m 时，墙顶部应与梁、板拉结，分别按页 46 详图 1 、

2 施工。

十四、其他

I. 后砌填充墙上的门窗过梁见具体工程建筑图，对于柱（或抗震嬉）迎的现浇过

梁，当施工柱（或抗震谙）时应在现浇过梁处从柱（或抗震墙）内预留伸出钢

债，见页 45 详图 2、 3.

2 所有外露铁件均涂红丹二度，色漆二度．

3. 本图集的尺寸单位，除注明者外均为 nnn.
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注： 1. d 为纵向钢饰的较大直径．
2. he为矩形截面柱的长边尺寸．
3.D为圆形截面柱的直径．

4. 钢饰连肆头宜设置在构件受力埮小部位，当接头位
置无法桉本图避开柱端镜箭加密区时，宜采用A级机
械连接，且钢筋接头面很百分率不应超过50%。

图名

5. 详图 ONG) 为一～三级抗震等级宜采用的连接接头，
但也可采用绑扎搭接成焊接接头，做法见详图0Q
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注： 1. 上部纵笳接头宜设在中部附近．
2. 搭接接头范围内镜筋应加密．
3. 钢饰连肆头宜设置在构件受力较小部位，当接头位
置无法桉本图避开梁端镜笳加密区时，宜采月A级机

>1.5hb 
)500 

械连接，且同一连接区段接头面积百分率不应超过50%。
4. h妫梁截面高度．
5. d为纵向钢箭直径； d大为搭接钢怖较大直径；心为搭接
钢饰较小直径。

~2.0hb 
~500 

世．25d大
< 

习．5hb
;;,500 

图名 1 框架梁的纵向钢筋连接 正02
页次 12 
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柱外况侧6钢5知的
郤 ll

\ 17 / 笳错入梁内

册

~ u 目

叫芸
穴

袋
知

梁宽外<0.35/4:s的柱外侧纵向钢箭弯入柱内侧（当现浇板厚~80时可不夸折 直接错入板内的长度与伸入梁内的纵向钢筋相同）

桉梁两端上部纵怖面积较

大值的V4 贯通，且~ 2<!>14 112d1 112d1 直径宜,,;;hcl25成 D/25

生

士
举

alJl)O.~位

宝
宰

订
a 

伍／3

n
l 

1113 

fu/3 

＠盄比饰配怖率心1.2% I 

桉梁两端上邯纵箭面积较
大值的1/4 贯通，且>,2<t>14

妒3 直径宜~hcl2减D/20

l 1 

知

＠中间层端节点
注：顶层端节点其他做法及有关说明见页17。

_
h
c
南
，
1
1
·

直径宜~hc/20成 n120

In 

＠顶层中问节点

生

l 1 

。中间层中问节点

＠顶层中问节点

＠中间层端节点
图名 一级抗震等级框架

纵向钢筋构造
霆02



蕊
惯

~0.65Acs的
侧钢笳借入梁

芸
纪

切3 如3

径宜~hcl20戒 l>120

n
I 

士
举

＠出比怖配描率心12% ）

all(为Al, 1113 

桉梁两墙上邯纵怖面积软

大值的1/4 贯通，且~2<1>14 
l_i/3 直径宜~hc/20或 D/20

堕
莘

甘

i
g．
穴

昼/

梁宽外<0.35Acs的柱外侧纵向钢箭弯入柱内侧（当现浇板厚习80时，可不弯浙立直接错入板内的长度与伸入梁内的纵向钢筋相同）

桉梁两端上部纵箭面秩埮
大值的1/4 贯通，且;;.:2(!>14

a 

知

吕吕

(D) 

直径宜"hc/25成 D/25

In 

＠顶层中同节点

Al 

1-
l-

A 

l 1 

＠中间层端节点
注：顶层端节点其他做法及有关说明见页17。

。中问层中间节点

＠顶层中间节点

＠中间层端节点

芩
习
上

图名 二级抗震等级框架
纵向钢筋构造
正02
页次 14 
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迩..
\ 夕湿漕劂5/4:瑾s的入梁

袖－ ll 
寻
穴

皇』! I 咒
芸

ln/3 

耸

士
举

葩
宰

梁宽外<Q.35 华的柱外侧纵向钢箭弯入柱内侧（当现浇板厚~80时可不弯折 直接错入板内的长度与伸入梁内的纵向钢筋相同）

邓2 t:s 吕吕

I 

I 

心0．卢

昼II~
11 /3 

n
l 

喷
n

l 

＠盄让钢箭配筋率心1.2% I 

~2创 2 1113 

l 1 1 l-

知

知

伍／3

＠中问层端节点
注：顶层端节点其他做法及有关说明见页17。

＠顶层中间节点

知

。中问层中间节点

＠顶层中问节点

＠中间层端节点
图名 三级抗震等级框架

纵向钢筋构造 `02 



梁宽外<O.35知的柱外侧纵向钢筋弯入柱内侧（当现浇板厚况80时可不弯折，直接错入板内的长度与伸入梁内的纵向钢笳相同）

汹2 r::s 吕吕
逃

柱外~侧0.钢65筋Acs错的入梁

扭
云目
穴

国进aill!| 咒
友

ln/3 

耸

士
举

A 

ln/3 

n
l 

＠盄沁配筒率心1.2%)

心．flaEi /1 /3 L ~2¢12 L l1 f5 

l 厂— llI ! 

臣宰 I tI 
a 
1 l I 

l1 

＠中伺层蜡节点
注：顶层墙节点其他钮及有关说朋见页17。

(D) 

Al 

＠顶层中间节点

知

。中间层中间节点

＠顶层中间节点

＠中间层端节点
图名

四级抗震等级框架
纵向钢筋构造
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泌
世

当忒匕．＞1.2％时，邓5丛的柱外侧钢描
..．、邕.,......．-.

知

芸
赵

士
举

配
宰

＠顶层端节点
（柱外侧纵向钢描配

熘率t匕＞1.2%)

d 

生

f 臼
知

c顶层端节点
（梁上部纵向钢笳配

箭率忒to~1.2%)

。框架梁柱镜怖 框架梁、柱镜饰
弯钩做法：
镜笳勾住主描

。弯钩做法 （：）拉笳勾住主箭
雒描勾住搭接处主怖 和镜箭

0:：出钢筋配 Q皿忒霉
筋率忒匕＞1 ．2% ）

尸dE.25 R;i.4dc 6di 
企25 R;i.6dc8di 
（括号内月于顶层边节点）

。纵向钢箭弯折要求

注： 1．此页与页13rv16 配合使月．

2."f)为圆柱时框架梁纵箭所在位置柱截面弦长．
3』CS为柱外侧全郁纵向钢描面祝
4. Abs为梁上部纵向钢筋面积， A加为梁下部
纵向钢饰面职． , 

5. a表示纵向钢筋伸至柱边成梁顶后再弯折。
6. 忱为外侧柱截面宽度；如为外侧柱截面有
放高度； b哉框架梁宽度；如为框架梁截
面有放高度．

7，图中 I, /3, In/3为框架梁负夸矩钢筋向跨中
的延伸长度，当不满足计算需要时，由设计
人员在施工图中自定．

图名 1 框架顶层端节点构造
纵向钢筋及维筋弯折做法

陕02G02

17 
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掷
册

直径习0 （当p>2病，沁）
.. 100 

间距K6h也｝取小值
.. 2.0hb 

050尸

芸
祀

士
举

配
宰

向
蓝
匡
这
痴
楚

亟
V
I
亏

0
六
磁

In 

直径>10 （当p>2霖，叩）

问距 i荔览｝取小值
dhb/4 

譬
巠
驾

V
I
邑

O
l八
牢I

燮
兰
的
空
器l

0
k八
担I

乓

J 

1-l 

。（当有畔地面时，其镜筋加密区长度桉本页详图＠施工）

丁

丁
工

卧性地面

。（超朋者桉本页粗0)
注： 1. db 为梁纵向钢筋直径； de为柱纵向钢筋最小直径；

P 为梁端受拉钢筋配筋率； Psv为梁雏筋配筋率；
ft 为混凝土轴心受拉强度设计值； fyv为梁镜筋抗
拉强度设计值．

2. 角柱应沿柱全高加密镜笳．
3. 剪跨比不大于 2 的柱和因设置填充墙等形成柱净高
与柱裁面高度之比不大于4的柱，全高加密雏筋．

图名 I 一级抗震等级框架锥筋构；门百？丿坪邸
页次 18 
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逃
世

直径?:8 （当 p>2戎，邓）
熘

间距坛忖取小值
习．5hb

050尸

芸
怒

士
举

堕
宰

｀
器
总
慧
享

9
>旦
突

g
;
u
q
八

rf 
(
9
)
3
贡
八

g;tq~ 

ln 

直径沁（当p>2病，邓）
.;;100 

间距｝霖饥｝取小值

等
3
乌
咨
婴心谥 乓

了 了
工

卧性地面

hC-5 

燮
竺
努
忘
匡

贸
牢
I

燮
盛
的
空
器l

心
谥

he-5 

l 1 

。（当有附性地面时，其雒筋加密区长度桉本页详图＠施工）

玉

丁

嵌固部位
基础顶面

基础顶面

C)（未注明者桉本页详图O)
注： 1．仇为妇＼向钢怖直径；岭扫人向钢筋最小直径；

P 为梁端受拉钢筋配筋率； Psv为梁雏筋配筋率·
fl 为混凝土轴心受拉强度设计值； fyv为梁镜箭抗
拉强度设计值。

2. 角柱应沿柱全高加密镜筋．
3. 剪跨比不大于 2 的柱和因设置填充墙等形成柱净商
与柱截面高度之比不大于4的柱，全高加密雏筋．

4. 框架柱镜筋直径不小于10mm、肢距不大于200mm
时，除柱根外，雏笳间距允许采月150mm

图名 二级抗震等级框架雒筋构造
陕02G02

甘



逃
怔

芸
怒

士
率

直径汹（当p>2霖，习0)
硕0

｀霖饥｝取小值
;,1.5 hb 

050巨

志
「
華

｀
眠
室
因
痴
慧
心
巠

9
>口
突

9
>
2六

r 
(
0迳
＾

9
I
I卡八

hc-5 

Psv~ 0.26ft/fyv 
位倍加密区间[

ln 

直径沁（当p>2病，习0)
<150 

间距坎灶取小值

譬
盗
芍
咨
器l

＄
霉I

燮
盗
妇
空
器l

心
立
[

P.v;;,, 0.26ft/fyv 
立倍加密区间y距

l 1 

h
e＿
顷

主雯
盗
的
空
器l

8
心
谥

翌
竺
驾

V
I
}
婴

贸
怼
I

。（当有刷性地面时，其镜筋加密区长度桉本页详酌）施工）

乓

占

丁

了

嵌固部位
基础顶面

丁

卧性地面

基壁顶面

。（未注明者按本页详图O)
注： 1. 九为梁纵向钢筋直径； de为柱纵向钢筋最小直径；

f 
P 为梁端受拉钢描配筋率； Psv为梁雏筋配筋率；

t 为混凝土轴心受拉强度设计值； fyv为梁雒筋抗
拉强度设计值。

2. 当柱中全部纵向受力钢筋的配筋率大于3％时，柱非
加密区镜筋间距取10心和200的较小值。

3. 当 hc~400时，柱加密区镜筋直径大于等于6.
4. 当框架梁为弯剪扭构件时，梁非加密区锥筋的配筋
率应满足Psv>0.28/t/fyVo

5. 剪跨比不大于 2 的柱和因设置填充墙等形成柱净高
与柱截面高度之比不大于4的柱，全高加密雏筋．

图名 三级抗震等级框架雒筋构造卢竺晏|
陕02G02
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逃
世

直径习 6 （当 p>2％时 '~8)
,150 

叫3也｝取小值 习．5hb

050尸

芸
纪

士
举

堕
宰

ooi::;.e 

~
 
今
赉
鬼
贡

:
：
监
匡
氐
痴
慧

9
>
u突

r
阻
:

(
d迳
＾

9/ 

t¥e. 

h
e＿
顷

In 

直径习 6 （当p>2％卧邓）
呤

间距坎以取小值

雯
兰
驾

V
I
}
嚣
匡

八
荽I

l . 

八空
霎坠
岂巨

h
e＿
顷

主雯
嘉
譬
匡
氢

I

燮
忘
的
空
器l

o
o＄
忠I

。（当有卧性地面时，其雏筋加密区长度桉本页详酕）施工）

忐

玉

了

了

嵌固部位
基础顶面

i 

C)（扭明者桉本页详图O)
注： 1．九为梁纵向钢筋直径； de为柱纵向钢筋最小直径；

f 
P 为梁端受拉钢筋配筋率； Psv为梁雏筋配筋率·
t 为混泥上轴心受拉强度设计值· fyv为梁镜筋犹
拉强度设计值。

2. 当柱中全部纵向受力钢筋的配筋率大于3％时，雏筋
直径应大于等于8mm, 间距取10心和200的较小值。

3．当框架梁为弯剪扭构件时，梁非加密区雏筋的配筋
率应满足 Psv;;,Q,28八／fyv.

4. 剪跨比不大于 2 的柱和因设置填充墙等形成柱净高
与柱截面高度之比不大于4的柱，全高加密雏筋，雏
筋直径不应小于8mm，镜筋问距不应大于100mm.

图名 四级抗震等级框架雏筋构造 陕02G02
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纵笳净距 ;;,50

纵怖间距汽°
逃

叩1;; 册

l ;?;400 l ,, 
友 0井字形复钮袋

七
举

配
宰

5
0
2
0
0

惶

贮
贮
｀
权口
言

净
间昂

镜旋嫘合复

C) 厂
镜豆

□l 0 仁

。框架柱最／」二

口＼口
曰

扂
` 
ì 

尤。

国
一

雒
筋
十
~
魏)̀ 
彗

造构筋配及面截柱架框

级三

1
名图

如
了
五
距
，

`
（
“
肆

密加筋

曰
了

5
5
0

距
镜

距

忒
丐
0

。主筋弯折要求

注：每隔一柜从向钢筋在两个方向设
雏筋戒拉筋约束。

陕02G02

22 
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郤
世

镜筋肢距

古值

芸
怒

七
举

宝
宰

。梁加密区镜箭肢距
（一级抗震等级）

1 I 

镜筋肢距

古值

C)梁加密区雒筋肢距
（二、三级抗震等级）

1 I 
| l l 

-l I L —~ 1 
厂勹

一飞丁－－

—勹 1 尸
I I I 

上
1 ---_

L
-
厂
_l 

勹
~

_
上

厂
－L

a 士

1 I 

。宽肛平面布置示意（一） C）宽扁梁平面布置示意（二）
（月千二、三、四级抗震等级） （月于二三四级抗震等级）

镜筋肢距~300

古

。梁加密区镜笳肢距
（四级抗震等级）

虚线用于1a-1a

上
1a-1a 

注： bx为梁水平加腋宽度；
lX 为梁水平加腋长度；
bb为梁截面宽度；
be 为沿偏心方向柱截面宽度；
x 为非加腋侧梁边到柱边的距畜．

钢筋净距纣心上
神止

h11'习50时设腰筋
每侧A沁1 炕（如－奸）
两端销固长度习aE

d 飞

3截面及纵向钢筋构造

卢＄b叶加＋x习如／2

。水平摊梁截面构造

图名 框架梁截面及配筋构造
水平加腋梁截面构造

陕02G02
- - 

23 

175 



www.bzfxw.com

郤
栅

芸
纪

产
耳

当两端梁宽不同时，将无
法直错的纵向钢筋弯入柱内

。 C) 。
士
举

志
宰

0:C谥盂 oc／尽盂

当两端梁宽不同时，将无
法直错的纵向钢笳弯入柱内

®c/h心V6 时 。
注：当墙嘈柱宽度较大，纵向钢筋进入支座

不小于位时可以直销。

图名 1框架梁贵截面时纵向钢箭错固构造臣三臼劂2GO2
24 
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述
怔

。

芸
怒

士
举

。气古尸 C)气尽尸 C)c/h”1/6时，短悬臂梁
上部纵向钢箭连续布置

。

宝
宰

I 
受压钢描时）

。短悬臂梁构造（二）

柱成墙

才

。长悬臂梁构造（二）

。

压钢笳时）
I 

护

注： 1. 9度悬挑长度大于 1.5m, 8 度大于2.0m时
为长悬臂．

2．当墙、柱宽度较大，悬臂梁纵向钢笳进入
支座长度不小于位时可以直销．

悬臂梁纵向钢筋错固构造卢空斗－陕02GO2
古加 25 

下

图名
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L 

。构五 次梁

。附加雒筋

次梁

注：带肋钢筋 las;;,12d

光面钢筋 /as;;,15d （加弯钩）

0次肆筋错固

.. 50 46 
筋
＝
＝

吊

a
a

端

0
0
0
0

臂
8
8

悬
比
伦

。

] 

言
I 

d 
。
2 

梁
一
次

。附加吊怖
次梁

。附加吊描
主梁

。附加吊笳
．一甩-

梁、构造柱配筋构造
178 
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郤
怔

芸
赵

士
举

句00 一、二、三级抗震等级抗震墙

1| l 飞 2OOI霆霄结构的抗震墙
竖向分布钢筋
直径义8、宜d加／10: 

水平分布钢筋
直径泌、宜:,;;;b可/10

拉结笳
1、抗震墙结构及框架－抗震墙结构：
直径>6, 问距郊00 底部加强部位约束边缘以外应适当加密；

2，部＇框支抗震墙结胜
一级抗震等级底部加强部位约束边缘构件以外拉筋直径>8．其
他情况直径述，间距均为400树布钢描间距两倍的较小值．C) 
抗震墙竖向、水平分布钢筋最小配筋率表

氐
宰

1-1 
= 

部 位 最小配笳率％

- －级 0.25 
一般抗震墙 hw/b可＞8

.. －、－

抗震墙结构
四级 0.20 

短肢抗震墙加／妇＝5~8
一般粹 i.oo 

加强部位 1.20 

框架－抗震墙结构 抗震墙 0.25 

部分框支抗震墙结构 抗震墙 0.30 

尽
尽
艺
宝
账
括

o
o
a
V
I
莘
奖
埭
迦

g
话
拟
唾
令
淙

剧
瑕
赋
笠
岂
已
尽I,
I
,
I

抗震墙厚度加的最小值表

部 位 墙厚加 (mm)

三、四级 习 60; ;;,h/20 

底部加强部位 一、二级 ;;,200: ;;,h/16 

无端柱成翼墙 ;;.200; ;;,h/12 

多层 习 40; 汕／25
三、四级

一般部位
啬层 ;;a,160; ;;,,h/25 

一、二级 习60; ;;,h/20 

无端柱戒翼墙 ;;,180; ;;,h/15 

带边框抗震墙
一、二级加强部位 ;;.200; ;;,h/16 

其他倩况 ;;.160; ;;,h120 

注： 1．抗震墙墙段总长度不宜大于Bm; 抗震墙的
截面厚度 b可应满足“抗震墙厚贤心内最小
值表”的要求。

2．抗震墙竖向、水平分布钢描，应满足“抗震
墙竖向、水平分布钢笳最小配筋率表”的要
求。

图名 抗震墙的截面及配筋构造
陕02G02
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逃
怔

产

芸
怒

丿
机械连接

基础面、楼层面

士
萃

0m部加强部位，同一连
接区段接头不宜大于50%)

基础面、楼层面

直径~0.25d*
d d 问距讶甜

-r 

总
c 

i 
c 基础面、楼层面
穴

、

。（严；二，同
一连接区段接头不宜大于50%)

O门：：部加强畔，同一连
接区段接头不宜大于50%)

直径况25d大

间距讶点

堵厚

0：皿

注： d大为纵筋较大直径，
d小为纵怖埮小直径。

。(：吽霍四级
加强部位）

图名 1 抗震谙竖向分布钢箭连接及错固卢壑
页次

陕02G02
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士
举

三 .. .. .. .. __ __ 

... 
•• 

--- 

-l.-
......

J1 

。一字节点

肛笠

产＇>

。翼墙节点

。转角节点

亡亡l 1 2laE } >500 } 1 2 _ f 

三, 1 ;;,500 } 1.2l志｝

0400<b11'勺00

。肛400

裔
直
寸

了I

l ;;,500 l 1.2 , 

。加＞700

? 

} 12laE} 沽oo} 12laE} 

。水平钢筋肆构造
（竖向）

拉接筋

注： 1．本页详图O~0月于一、二级抗震墙的加强部位，其余
抗震墙水平钢笳可在同一部位连接．

2. 比为抗震墙厚度。

名 1 抗震墙水平分布钢筋连接及错固
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逃
怔

芸
赵

士
举

L 
- I O 

尸飞已` 
0砬00

。。7 > 盲b 

六》

v 

<三

l 

、

\ 
\ 

言尽扩

｝乃5d } >35d } 

0400<b,~700 

窗
孔

。。
4 

0d< 
0
5

幻

C) 』
d 

} ：器｝怎｝＼袒

0400＜肛700

: 

V 

畸三

八

\ 

^ 
\ 

` 
＿＿飞广一

`；：向
注： 1．本页详图Orvo月于机械连接，

©叹D用于焊接连接．

2. bw为抗震墙厚度。

图名 1 抗震墙水平分布钢筋的连接卫堡竺尸严部
页次 30 
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癌
怔

芸
怒

士
举

晒
军

尸
勹三勹

。暗柱

卢
飞暗柱

了
量

乒
护

平2

臣2b可一
I c 

(j)有端柱

寸
了

才

。有翼墙

二

儿

。有端柱 。转角墙

3 

墙角转

荔
l
c
o

尸

注：粗O4D为构造边缘构件范围；详
图 ©rv＠为约束边缘构件的基本要求。

抗震墙的边缘构件
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框支柱戒抗震墙边缘构件

逃
册

芸
纪

士
举

亚
宰

hC 

玉

钢描接头）

。－二级抗震等级
战机械连接（同一
连接区段接头面积百
分率不宜大于50%)

..£1 d..;28 
绑扎搭接

申一钢筋接头）

三

。三级抗震等级
底层战及机械连接，其他
部位绑扎搭接（同一连接
区段接头面积百分率：
战机械连接不宜大于50%;
绑扎搭接不应大于50%)

Lq 

焊接
钢筋接头）

。三级抗震等级
底层战及机械连接，其他
部位焊接（同一连接区段
接头面积百分率：
埭机械连接不宜大于50%
焊接不应大于50%)

抗震墙 C
h 

乓
绑扎搭接

徘伺一钢怖接头）

玉，
绑扎搭接

徘伺一钢怖接头）

且眢

。四级抗震等级
d勺8

（同一连接区段接头面积
百分率不宜大于50%)

注： 1. d 为纵向钢筋的埮大直径。
2. he 为矩形截面柱的长边尺寸．

3. 钢笳连肆头宜设置在构件受力较小部位，当接头位
置无法桉本图避开柱端镜筋加密区时，宜采用A级机
彬连接，且钢箭接头面根百分率不应超过50%.

王

钢筋接头）

图名

Q级抗震等级
（同一连接区段接头面
租百分率不应大于50%)

4. 详图 O~＠为一～三级抗震等级宜采月的连接接头，
但也可采用绑扎搭接成焊接接头，做法见详图OG) ．

框支柱及抗震墙边缘构件的巨壑尸笱02
纵向钢筋连接 页次 32 
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逃
悝

等一一·一芸
赵

七
举

罕
宰

底部局部错涓

户>600 

0 1。} } ` 

4) lo/hb-.2, hb~200时
一、二级抗震等级连梁
宜加配交叉斜筋

勹

。

涓屯

伽
口
了

叠。
I 

伽

0 1。} } 
5) lo/hb..;2, bbd'300时

一~二级抗震等级连梁
宜加配交叉暗掾

注：杭为连梁宽．

咖产

。甘比；二
闺
材料

。
} l。}

6 -、二级抗震等级连梁
lo/h店 1, 时应加配交叉暗撑

（用于框筒及筒体）

图名 1 开洞抗震墙构造、连梁加配
交叉斜筋和交叉暗撑构造

185 
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逃
世

士
举

宝
军

..;150LL LL'-S LL;;.15d1 顶面标苞 I.. 1科 1 忖fS 什习5d1 顶面标高
l 立

霆
书

入 1··忙式:U/• .,1 I冒 111 I.冗 I I ~ 

边缘构件配筋
(d1> 

』建

。门覜梁配筋示意
连梁全长雏筋最大间距S和最小直径

抗震等级
最大问距 S（采用最小值） 最小直径

(mm) (mm) 

100; 6d; 九／4 10 

100; 8d; 九／4 8 

150; Bd; hb/4 8 

四 150; 8d; hb/4 6 

边缘构件配筋
1 d,) 

。小墙肢处洞口扛配筋示意

鱼 . I 涓口单侧补强筋

。连梁洞口补器配筋:2意创 4

产
尸
边缘构件配笳

(d1) 

楼层标商
\/ 

尸。双门涧连梁配怖示意
注： 1. d为连梁纵筋直径； hb为连梁高度； dw为抗震

墙厚度；小为边缘构件的纵向钢筋直径。
2. 当连梁纵向受拉钢笳配描率大于2％时，表中镜
筋最小直径应增大2mm.

3．当连梁截面高度大于700mm时，其两侧面沿梁
高设置的腰筋直径不应小于 10mm, 间距不应
大于200mm. 对跨高比不大于2.5的连梁，梁
两侧腰饰的面积配筋率不应小于0.3%.

4. 框架－抗震墙结构一书二级抗震墙涓口的过梁，
跨高比不宜大于5, 且朊不宜小于400mm.

5. 抗震堵结构和部分框支抗震墙结构中较长的抗
震墙宜开设涧口，将一遭抗震墙分成长度较均
匀的若干墙段，洞口连梁的跨高比宜大于6，各
墙段的高宽比不应小于2。

图名 连梁配筋构造 ~02 
页次 34 
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11 (2) 

急
惯

芸
赵

涓边边框柱镜筋
全高加密

志

華， 11 (2) 1-1 2-2 C)带边框江墙糙（二）直径沔
（洞口紧筋邻全边框高加柱时，

~600 L 

边框柱镜 密）

Z.. l. t气

主（截面宜 配怖
满足计 ) 

注：暗梁构造见页次36详图o.

C)（底耗捣加肆登部震位墙锥构箭造全（高一加）密）
I-· I 

带边框抗震墙构造 1 图集号 1 陕 02G02
古、lk 35 
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逃
悝

芸
赵

主饰

士
率

志
宰

。楼层（屋面）标高处暗梁
其配描见页8表9

（用于框架－抗震墙结构）

不小于被切断的纵向分布钢筋
截面面积且每侧各池2

三匕一
_ 

曰 <800i叫

。抗震墙小洞口补强配箭示意（一）
（月于抗震墙结构）

两侧配置构造边缘构件 洞口上下边缘加怖面积
桉页7表7配笳且不小 不小于被切断的钢筋面
于被切断的钢．面职 I ~，且上下边缘各又如

1.5b可

!1 II ii Ii 

i >laE i <800 } >l必 l

。抗震墙小涓口补强配筋示意（二）
（月于框架－抗震墙结构）

注： b可为抗震墙厚度；片为暗梁高度；

图名 暗梁截面构造
抗震墙洞口补罹配筋

188 
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b 

逃＇ 『 I
惯

叫
门

3 

淀

了 II TT 

七
举

亚
军

_1 

「－
在上部墙体范围内的
纵向钢筋应伸入上部
墙体内不少于一层 > 

厂— I- ———一一一叫

| 

_2 「

4 
I 其余纵向钢筋应 弯折错入
销入框支层梁板内 框支层梁板内

_1 

』

。框支柱顶部纵向钢筋销固

_3 
3-3 

2-2 

巴］
1-1 

设置约束
边缘构件

尸

框灾梁柱及抗震墙
中心线宜重合

。框支梁、柱截面构造

山 1
詈劝（仅月于有托柱时）
二

注： 1。为框支梁计算跨度。

能力不够时）

1~ 

C)框支梁上狂有边门洞的构造措施
-...＿．．一-一”'l

框支梁、框支柱截面
及纵向配筋构造 `O2 
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逃
世

亚
军

主笳

;.,/n/3 

: II 七 I' ． :I
l 梁上、下部纵向钢描最小

」皂I 护，L 况．41正上 I... 1 I 配筋率分别为： 0.5%（一级） 讨斗］
0.4%（二级）

梁两端纵向钢惰裁面面积较

。框辽主像和匮椅的错固: II a匕心
1 大值的V4 贯通，且江剑4 l l >ln/3 L L >lll/3 ;;,1n/3 L 

A切0.5Abs (一级）
>0.3Abs (二级）
且>烛4

In 

注： 1. Abs为梁上部纵向钢描面积，心为梁下部纵向钢箭面积；

如为框支梁截面有放高度； d 为纵向钢描直径．
2. a 表示纵向钢怖伸至柱边后再弯折．

3. 图中Zn!妫框架梁负弯矩钢笳向跨中的延伸长度，当不满
足计算需要时，由设计人员在施工图中自定．

In 

纵向钢怖净距纣虹

杆 d上
框支梁：纵向钢筋直径>创6 "'$ 

气二
间距~200

纵向钢饰净距芍
两侧锥固长度习aE

二

图名 框支梁纵向钢筋构造
陕02G02
"-~ 
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