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引言
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碳质物拉曼光谱变质温度计是一种基于拉曼光谱技术，利用碳质物（如石墨、煤

等）中特定拉曼谱峰的变化来推算其经受过的最高温度的方法。

这种方法在地质学、地球化学等领域具有重要的应用价值，特别是在造山带热结

构重建与演化研究中，能够提供关键的温度信息，有助于揭示造山带的形成与演

化过程。

研究背景与意义



国内外研究现状及发展趋势

国内外学者在碳质物拉曼光谱变质温

度计方面开展了大量研究，取得了显

著进展。目前，该方法已经成功应用

于多个造山带的热结构重建与演化研

究中。

随着技术的不断发展和完善，碳质物

拉曼光谱变质温度计的精度和可靠性

不断提高，同时其应用领域也在不断

扩展。未来，该方法有望在更多领域

发挥重要作用。



本研究旨在通过系统研究碳质物拉曼

光谱变质温度计的原理、方法及应用，

进一步揭示造山带热结构重建与演化

的内在机制。

具体内容包括：深入研究碳质物拉曼

光谱特征及其与温度的关系；建立适

用于不同碳质物的拉曼光谱变质温度

计模型；探讨该方法在造山带热结构

重建与演化中的应用实例。

通过本研究，有望为造山带热结构重

建与演化提供更加准确、可靠的温度

信息，推动相关领域的深入研究和发

展。同时，该研究也有助于拓展碳质

物拉曼光谱变质温度计的应用范围，

提高其在实际应用中的效果和价值。

研究内容、目的和意义



碳质物拉曼光谱变

质温度计原理
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当光通过物质时，光子与物质分子相互作用，发生散射现象。

拉曼散射是其中一种非弹性散射，散射光频率与入射光频率

不同，其差异反映了物质分子的振动、转动能级信息。

拉曼散射

通过测量拉曼散射光的频率变化（拉曼位移）和强度，可以

得到物质分子的振动、转动能级结构信息，进而得到物质的

成分、结构等信息。拉曼光谱具有无损、快速、高分辨率等

优点。

拉曼光谱

拉曼光谱基本原理



碳质物的拉曼光谱通常表现出两个主要的特征峰，即D峰和G峰。D峰代表碳质物中的缺陷和无序结构，

而G峰则代表石墨化程度和有序结构。

不同类型的碳质物具有不同的拉曼光谱特征。例如，石墨的拉曼光谱中G峰尖锐且强度高，而D峰较弱；

而煤的拉曼光谱中D峰和G峰强度相近，且存在多个叠加峰。

碳质物拉曼光谱特征



碳质物在变质过程中，随着温度和压力的变化，其内部结构和化学成分会发生变化，从而导致拉曼光谱特征的变

化。通过测量不同变质程度碳质物的拉曼光谱特征，可以建立变质温度计，用于估算变质作用过程中的温度和压

力条件。

变质温度计原理

首先，需要建立碳质物拉曼光谱特征与温度、压力之间的定量关系模型。这可以通过实验模拟不同温压条件下的

碳质物变质过程，并测量其拉曼光谱来实现。然后，利用建立的模型，对实际样品的拉曼光谱进行测量和解析，

从而得到变质作用过程中的温度和压力信息。

计算方法

变质温度计原理及计算方法



造山带热结构重建
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VS

造山带热结构是指地壳内部温度场和岩

石物理性质共同决定的热状态空间分布。

热结构特征

包括高温、低温、地热梯度、热流值等，

反映地壳内部热活动的强度和分布。

热结构定义

造山带热结构基本概念与特征



数据收集
收集地质、地球物理和地球化学等多方面

的数据。

方法概述
通过地球物理、地球化学和地质学等多学

科手段，结合岩石学、矿物学和地球化学

等分析方法，对造山带热结构进行重建。

热流值计算
基于地热梯度和岩石热导率的测量，计算

热流值。

热演化分析
通过模拟结果，分析造山带热结构的演化

过程。

热模型建立
利用热流值和其他约束条件，建立热模型，

模拟地壳内部热状态。

热结构重建方法及步骤
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