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引言



电力系统作为现代社会的重要基础设施，其安全、稳定、
经济运行对于国家经济发展和社会生活具有重要意义。

随着电力系统规模的扩大和复杂性的增加，传统的人工控
制方式已无法满足现代电力系统的需求，自动化控制成为
必然趋势。

智能技术在电力系统自动化控制中的应用，能够提高电力
系统的运行效率、稳定性和安全性，降低运行成本，对于
推动电力行业的发展具有重要意义。

背景与意义



电力系统自动化控制是指利用计算机、通信、控制等技术对电力系统的发电、输电、
配电等环节进行监测、控制和管理，实现电力系统的自动化运行。

电力系统自动化控制的主要任务包括：数据采集与处理、系统状态监测、自动控制
与调节、优化运行与管理等。

电力系统自动化控制的发展经历了从局部自动化到全局自动化、从单机自动化到网
络自动化、从单一功能到综合功能的历程。

电力系统自动化控制概述
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智能技术是指利用计算机模拟人类智能行为的技

术，包括人工智能、机器学习、深度学习等领域。

随着计算机技术的飞速发展，智能技术在电力系

统自动化控制中的应用越来越广泛，如神经网络、

模糊控制、遗传算法等。

目前，智能技术在电力系统自动化控制中的应用

主要集中在故障诊断与预测、优化运行与控制、

智能电网等方面。

智能技术发展与应用现状
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智能技术在电力系统自动化控制
中的应用



神经网络模型

通过模拟人脑神经元网络的结构

和功能，构建复杂的非线性映射

关系，实现对电力系统的智能控

制。

学习与自适应能力

神经网络具有强大的学习和自适

应能力，能够通过对历史数据的

训练和学习，不断优化控制策略，

提高电力系统的稳定性和经济性。

多变量处理

神经网络能够同时处理多个输入

变量，并输出相应的控制指令，

实现对电力系统多变量、强耦合

特性的有效控制。

神经网络控制技术



模糊推理
通过模糊推理机制，模糊逻辑控制技术能够模拟人类的经验和知识，
对复杂的、不确定的电力系统进行智能控制。

鲁棒性强
模糊逻辑控制技术对系统参数的变化和外界干扰具有较强的鲁棒性，
能够保证电力系统的稳定运行。

模糊化处理
模糊逻辑控制技术能够将精确的输入量进行模糊化处理，使其更符
合人类的思维方式和语言习惯，便于实现人机交互。

模糊逻辑控制技术



    

专家系统控制技术

知识库

专家系统控制技术通过构建丰富的知

识库，存储电力系统领域的专家知识

和经验，为智能控制提供决策支持。

推理机

专家系统的推理机能够模拟人类的思

维过程，根据知识库中的规则和事实

进行推理和判断，生成相应的控制策

略。

解释器

专家系统的解释器能够将推理过程和

结果以人类可理解的方式呈现出来，

便于用户理解和接受。



优化算法控制技术

优化算法控制技术能够实现电力系统的实时优化，根据实时的运行数据和状态信息，动

态调整控制策略，确保电力系统的安全、稳定、经济运行。

实时优化

优化算法控制技术通过设定明确的优化目标，如最小化成本、最大化效率等，对电力系

统的运行状态进行寻优。

优化目标

根据电力系统的特点和优化目标的要求，选择合适的优化算法，如遗传算法、粒子群算

法、蚁群算法等。

算法选择
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智能技术在电力系统自动化控制
中的优势



实时数据分析
通过对电力系统实时数据的分析和处理，智能技术可以及时调整控
制策略，确保系统的稳定运行。

预测和预防性维护
利用智能技术对电力系统进行预测和预防性维护，可以减少系统故
障的发生，提高系统的可靠性。

先进的控制算法
智能技术可以引入先进的控制算法，如神经网络、模糊逻辑和遗
传算法等，实现对电力系统的高精度控制。

提高控制精度和稳定性
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