
第1讲　交变电流的产生和描述



课 程 标 准 素 养 目 标

通过实验，认识交变电流．
能用公式和图像描述正弦交
变电流，并能测算交变电流
的峰值和有效值．

物理观念：知道交变电流的产生过程，能
正确书写交变电流的函数表达式，理解掌
握交变电流图像的意义．
科学思维：掌握交变电流有效值的计算方
法，会区别交变电流的“四值”，明确其
在具体情况中的应用技巧．



考点一 考点二



考点一



考点一　交变电流的产生及规律
【必备知识·自主落实】

1．交变电流：电流、电压的________和________都随时间做周期性

变化的电流．最常见的交变电流是正弦式交变电流．按正弦规律变化
2．正弦式交变电流的产生及图像
(1)产生

①在匀强磁场里，闭合线圈绕垂直于磁场方向的轴匀速转动时，可
产生正弦式交变电流．　　 转轴可在任意位置
②两个特殊位置

中性面 与磁场方向______的平面

中性面的垂面 与磁场方向______的平面

大小 方向

垂直

平行



(2)图像

用以描述交变电流随时间变化的规律，如果线圈从中性面位置开始
计时，则其图像为________曲线，如图所示．正弦式



(3)变化规律(线圈在中性面位置开始计时)

①电动势e随时间变化的规律：e＝________．
②路端电压u随时间变化的规律：u＝Umsin ωt＝____________．

③电流i随时间变化的规律：i＝Imsin ωt＝____________．其中Em＝
nBSω．　　　　　　　　　　 

E
m
仅由n、B、S、ω四个量决定，与轴的具体位置和线圈的形状都无

关

Em·sin ωt　
 

 



 

NBSω 无关

无关

交变电流在1 s内完成周期性变化

   



【关键能力·思维进阶】
考向1　交变电流的产生
例 1 [2024·江苏南京校考模拟预测]在以下

四种情景中，线圈中产生的电流与其正下方
所示的i-t图线相对应的是(　　)

A．图甲    B．图乙
C．图丙    D．图丁

答案：A



考向2　交变电流的变化规律
例 2 [2024·北京海淀区模拟]图甲是小型交流发电机的示意图，两磁
极N、S间的磁场可视为水平方向的匀强磁场，  为交流电流表，电阻
R为5 Ω.线圈绕垂直于磁场的水平轴OO′沿逆时针方向匀速转动，从图
甲所示位置开始计时，产生的交变电流随时间变化的图像如图乙所示
．下列说法正确的是(　　)

A．电阻R的热功率为1 000 W

B．1 s内电流方向改变50次
C．t＝0.01 s时，线圈平面与磁场方向平行
D．t＝0.005 s时，穿过线圈的磁通量变化最快

答案：C



[教你解决问题]　读图



思维提升
求解交变电流的产生问题需要抓住的要点

(1)抓住“一模型”：线圈(可以是矩形、圆形、不规则形状)以线圈
平面上的两点所在直线为轴绕垂直于匀强磁场的轴做圆周运动.  

(2)抓住“两平面”：一是中性面(B⊥S)，二是与中性面垂直的位置

平面，确定线圈经过两平面时的各物理量．
(3)在解决有关交变电流的图像问题时，应抓住交变电流的图像与线

圈的转动位置对应起来，再根据特殊位置求特征解．



考点二
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