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引言



自动驾驶技术快速发展，障碍物检测是其中的关键

技术之一。

障碍物检测的准确性和实时性对自动驾驶系统的安

全性和稳定性至关重要。

融合密度聚类与区域生长算法的快速障碍物检测方

法，旨在提高检测的准确性和实时性，为自动驾驶

技术的发展提供有力支持。

研究背景与意义



国内外研究现状

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势

目前，障碍物检测方法主要包括基于图像处理、基于深度学习和

基于传感器融合等方法。其中，基于图像处理的方法受限于光照、

天气等环境因素；基于深度学习的方法需要大量的标注数据和计

算资源；基于传感器融合的方法则受限于传感器类型和数量。

随着计算机视觉和人工智能技术的不断发展，未来障碍物检测方

法将更加注重多模态数据的融合、实时性的提升以及鲁棒性的增

强。



本文主要研究内容及创新点

• 主要研究内容：本文提出了一种融合密度聚类与区域生长算法的快速障碍物检测方法。首先，利用密度聚类算法对点云数
据进行初步聚类，得到障碍物的候选区域；然后，采用区域生长算法对候选区域进行精细分割，得到准确的障碍物边界；
最后，通过实验验证所提方法的有效性和实时性。
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创新点：本文的创新点主要包

括以下三个方面

本文主要研究内容及创新点

创新点：本文的创新点主要包

括以下三个方面

创新点：本文的创新点主要包

括以下三个方面

创新点：本文的创新点主要包

括以下三个方面
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密度聚类算法原理及实现



基于密度的聚类假设聚类结构能够通过样本分布的紧密程度确定。

通常情况下，密度聚类算法从样本密度的角度来考察样本之间的

可连接性，并基于可连接样本不断扩展聚类簇以获得最终的聚类

结果。

密度聚类算法基本思想



VS

DBSCAN是一种典型的密度聚类算法，

它基于一组邻域参数来刻画样本分布

的紧密程度。

算法原理：DBSCAN通过检查数据集

中每点的邻域来寻找聚类的。如果某

个点的邻域包含足够数量的点，则创

建一个以该点为核心对象的簇；然后，

DBSCAN迭代地聚集从这些核心对象

直接密度可达的对象，这个过程可能

涉及一些密度可达簇的合并。

DBSCAN算法原理及实现
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实现步骤

初始化核心对象集合为空集。

遍历数据集中的每个样本点，检查其邻域内的样本数

量是否达到设定的阈值。

DBSCAN算法原理及实现



DBSCAN算法原理及实现

如果达到阈值，则将该点加入核心对

象集合，并对其进行扩展，即找出所

有从该点密度可达的样本点。

重复上述过程，直到所有核心对象都

被处理完毕。
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针对传统DBSCAN算法对邻域参数敏感的问题，可以设计一种自适应确定邻域

参数的方法。例如，可以利用K近邻的思想动态计算每个样本点的邻域半径和密

度阈值。

02
为了提高算法效率，可以采用空间索引技术（如KD树、R树等）来加速邻域查

询过程。此外，还可以使用并行计算技术来进一步提高算法的处理速度。

03
针对DBSCAN算法无法处理噪声点和异常点的问题，可以引入一种机制来识别

并处理这些点。例如，可以设置一个噪声点判断阈值，将低于该阈值的点视为

噪声点，并采取相应措施（如删除或单独处理）。

改进型DBSCAN算法设计及优化
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区域生长算法原理及实现
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种子点选取 生长准则 区域生长 结果输出

区域生长算法基本思想

从种子点开始，按照生长准则

逐步将邻近像素加入到同一区

域中，直到无法再加入新的像

素。

定义一定的生长准则，用于判

断邻近像素是否与种子点属于

同一区域。

选择图像中的一个像素作为种

子点，通常选择图像中的某个

特征点或随机点。

输出最终的区域生长结果，即

同一区域内的所有像素。
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搜索种子点的邻域像素。

01
初始化种子点列表，将种子点加入列表。

02
遍历种子点列表，对每个种子点进行如下操作

基于像素点区域生长算法设计及实现



根据生长准则判断邻域
像素是否与种子点属于
同一区域。

将符合条件的邻域像素
加入到种子点所在区域，
并将其标记为已访问。

重复上述步骤，直到所
有种子点都被处理完毕。

输出最终的区域生长结
果。

基于像素点区域生长算法设计及实现



基于图像分割区域生长算法设计及实现

01

读取待处理的图像数据。

02

对图像进行预处理操作，如滤波、去噪等。

选择合适的图像分割算法，如阈值分割、边缘检测

等，对图像进行初步分割。
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在初步分割的基础上，应用区

域生长算法对分割结果进行优

化

选择合适的种子点，通常选择

分割结果中的边缘像素或特征

点。

定义生长准则，用于判断邻近

像素是否与种子点属于同一区

域。可以考虑像素的颜色、纹

理等特征。

基于图像分割区域生长算法设计及实现



基于图像分割区域生长算法设计及实现

从种子点开始，按照生长准则逐步将

邻近像素加入到同一区域中，直到无

法再加入新的像素。

输出最终的区域生长结果，即优化后

的图像分割结果。
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