
中华人民共和国国家计量检定规程

JJG686—2006

热 水 表

HotWaterMeter

  2006-03-08发布 2006-09-08实施

国 家 质 量 监 督 检 验 检 疫 总 局 发 布



热水表检定规程

VerificationReg

췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍
췍
췍
췍
췍
췍

췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍췍
췍
췍
췍
췍
췍
췍 췍

췍췍

ulationofHotWaterMeter
JJG686—2006

代替JJG686—1990

  本规程经国家质量监督检验检疫总局于2006年3月8日批准,并自

2006年9月8日起施行。

  归 口 单 位: 全国流量容量计量技术委员会

  主要起草单位: 浙江省质量技术监督检测研究院

北京市计量检测科学研究院

  参加起草单位: 宁波水表股份有限公司

宁波东海仪表水道有限公司

山东省计量科学研究院

北京市自来水集团京兆水表有限责任公司

宁波市镇海明泰设备成套厂

  本规程委托全国流量容量计量技术委员会负责解释

JJG686—2006



  本规程主要起草人:

詹志杰 (浙江省质量技术监督检测研究院)

张立谦 (北京市计量检测科学研究院)

     参加起草人:

叶显苍 (宁波水表股份有限公司)

林志良 (宁波东海仪表水道有限公司)

朱 江 (山东省计量科学研究院)

吴建明 (浙江省质量技术监督检测研究院)

刘燕春 (北京市自来水集团京兆水表有限责任公司)

张祖明 (宁波市镇海明泰设备成套厂)

JJG686—2006



目  录

1 范围 (1)……………………………………………………………………………………

2 引用文献 (1)………………………………………………………………………………

3 术语 (1)……………………………………………………………………………………

4 概述 (2)……………………………………………………………………………………

5 计量性能要求 (3)…………………………………………………………………………

6 通用技术要求 (3)…………………………………………………………………………

6.1 材料和制造 (3)…………………………………………………………………………

6.2 调节 (3)…………………………………………………………………………………

6.3 安装 (3)…………………………………………………………………………………

6.4 额定工作条件 (4)………………………………………………………………………

6.5 压力损失 (4)……………………………………………………………………………

6.6 标记与铭牌 (4)…………………………………………………………………………

6.7 指示装置 (4)……………………………………………………………………………

6.8 检定标志和保护装置 (6)………………………………………………………………

7 计量器具控制 (6)…………………………………………………………………………

7.1 型式评价 (6)……………………………………………………………………………

7.2 首次检定、后续检定和使用中检验 (6)………………………………………………

附录A 热水表型式评价大纲 (10)…………………………………………………………

附录B 检定证书及检定结果通知书内页格式 (19)………………………………………

JJG686—2006



热水表检定规程

本规程根据我国现状,参照采用国际法制计量组织 (OIML)的国际建议R72 《热
水表》(1984年)和R49—1《用于测量可饮用冷水和热水的水表 第1部分 计量与技

术要求》(2004年草案)、R49—2 《用于测量可饮用冷水和热水的水表 第2部分 试验

方法》(2004年草案)。

1 范围

本规程适用于热水表的型式评价、首次检定、后续检定和使用中检验。

2 引用文献

下列文献所包含的条文,通过引用而构成为本规程的条文。

OIMLR72:1984 《HotWaterMeters》(热水表)

OIMLR49—1(Draft):2004 《Watermetersintendedforthemeteringofcoldpotable
waterandhotwater———Part1:Metrologicalandtechnicalrequirements》 [用于测量可饮

用冷水和热水的水表 第1部分 计量与技术要求 (草案)]

OIMLR49—2(Draft):2004 《Watermetersintendedforthemeteringofcoldpotable
waterandhotwater———Part2:TestMethods》[用于测量可饮用冷水和热水的水表 第

2部分 试验方法 (草案)]

ISO10385—1:2000 《Measurementofwaterflowinclosedconduits———Metersfor
hotwater———Part1:Specifications》(封闭管道中的水流量测量 热水水表 第1部分:
规范)

JB/T8802—1998 热水水表规范

JJG225—2001 热能表检定规程

GB/T778.3—1996 冷水水表 第3部分 试验方法和试验设备

JJF1015—2002 计量器具型式评价和型式评价通用规范

JJF1016—2002 计量器具型式评价大纲编写导则

使用本规程时,应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 术语

3.1 热水表hotwatermeter
用于测量和显示流经管路的热水体积总量的水表。

3.2 常用流量qp permanentflowrate
热水表在额定工作条件下符合计量性能要求的最佳使用的最大流量。

3.3 过载流量qs overloadflowrate
热水表在示值不超过最大允许误差的情况下,能够短期运行的最大流量。过载流量

值为常用流量qp 的两倍。
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3.4 分界流量qt transitionalflowrate
出现在常用流量与最小流量之间的流量。它将流量范围划分成 “高区”和 “低区”

两个区,两个区有各自的最大允许误差。

3.5 最小流量qmin minimumflowrate
热水表在最大允许误差限内使用的最小流量。

3.6 流量范围 flowraterange
由最小流量qmin和过载流量qs 所限定的流量范围。该范围由分界流量分割成 “高

区”和 “低区”的两个区,在此范围内热水表的示值误差不得超过各区规定的最大允许

误差。
高区的流量范围为qt≤q≤qs,低区的流量范围为qmin≤q<qt。

3.7 工作温度Tw workingtemperature
热水表上下游的平均水温。

3.8 工作压力pw workingpressure
热水表上下游的平均压力。

3.9 最高允许温度 maximumadmissibletemperature(MAT)
在给定的内部压力下,热水表能持久地经受的最高温度。

3.10 最大允许工作压力 maximumadmissibleworkingpressure(MAP)
在给定温度下,热水表能持久地经受的最大内部压力。

3.11 最大允许误差 maximumadmissibleerror(MPE)
热水表允许误差的极限值。

3.12 压力损失Δp pressureloss
在给定的流量下,由于管道中热水表的存在产生的压力降。

3.13 标称口径 nominalsize
热水表口径的直径标称值。通常以大写字母 “DN”冠首的口径标称值的数字加单

位表示,例如:DN15mm。

3.14 水表代号 meterdesignationN
以大写字母N 冠首的,表示水表常用流量数值的代号。

3.15 参考条件 referenceconditions
为对热水表进行性能试验或测量结果比较而规定的试验条件。

3.16 固有误差 intrinsicerror
在参考条件下确定的热水表示值误差。

4 概述

热水表通常是指工作温度超过30℃的各类水表,主要用于测量流经管道的生活及

工业用热水的体积总量。热水表的最高允许温度可选择为70℃、90℃、130℃或180℃。
热水表由流量传感器和计数指示装置组成。流量传感器采用速度式传感器或容积式传感

器,与热水接触部分所采用的材料具有足够的强度和耐久性能。
2
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热水表按工作温度下限可分为1型热水表和2型热水表。1型热水表的工作温度下

限为30℃;2型热水表为热量表的流量传感器,其工作温度下限为0.1℃。
热水表按最小流量和分界流量分为A、B、C、D四个计量等级,详见表1。

表1 热水表计量等级

计量等级
常用流量qp/ (m3/h)

qp<15 qp≥15

A级

qmin

qt

0.04qp
0.10qp

0.08qp
0.30qp

B级

qmin

qt

0.02qp
0.08qp

0.04qp
0.20qp

C级

qmin

qt

0.01qp
0.06qp

0.02qp
0.10qp

D级

qmin

qt

0.01qp
0.015qp

———
———

5 计量性能要求

5.1 最大允许误差

热水表的最大允许误差在高区为±3%,低区为±5%。

5.2 使用中检验时,热水表的最大允许误差为5.1中规定的2倍。

5.3 热水表如果加装了远传装置和其他附加电子装置,其计量特性应不受影响。

6 通用技术要求

6.1 材料和制造

6.1.1 热水表应采用适当强度和耐久性能的材料制造,以适合其使用要求。

6.1.2 在工作温度范围内,制造热水表的材料不应受到不可逆转的影响。

6.1.3 与热水接触的热水表部件的材料应无毒无污染。所有热水表的部件材料应能耐

通常的内外部腐蚀,或通过某些合适的表面处理加以保护。

6.1.4 热水表的指示装置应通过一个透明窗口加以保护,还可用合适的表盖提供进一

步保护。

6.2 调节

6.2.1 热水表可配置一个调节装置。

6.2.2 调节机构在外部时,应有封印。

6.3 安装

6.3.1 在正常条件下,热水表的安装应使表充满水。
3
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6.3.2 如果热水表的准确度可能受到水中杂质影响时,应在进口处或管段上游安装过

滤器。

6.3.3 如果热水表的准确度受到上游扰动影响,热水表应有足够长度的直管段,必要

时还应加装整流器。

6.4 额定工作条件

a)环境温度:5℃~55℃;

b)相对湿度;0%~100%,对有远传指示装置的热水表为0%~93%;

c)水温:符合热水表的工作温度范围;

d)水压:从0.03MPa至热水表的最大允许工作压力 (一般至少1MPa,对于标称

口径DN≥500mm的热水表,最大允许工作压力为0.6MPa)。

6.5 压力损失

6.5.1 通过热水表的压力损失在过载流量下应不超过0.1MPa。

6.5.2 如果整流器或其他附加装置是热水表整体的一个部分,则应一起试验,结果仍

应符合6.5.1的要求。

6.6 标记与铭牌

应清楚、不可更改地在热水表本体 (即除了可拆的表盖外的整个热水表)集中或分

散地标记以下信息:

a)计量单位:立方米或m3;

b)制造厂的厂名或商标;

c)计量等级、水表代号 (或型号或常用流量);

d)制造年月和编号;

e)流向 (在壳体两侧标出;或者,如果在各种情况下都容易看到,可仅在一侧标

出);

f)制造计量器具许可证标志和编号;

g)最大允许工作压力 (如果为1MPa,可以省略);

h)最高允许温度 (MAT),℃;

i)如果热水表正常情况下只能水平或垂直位置工作,应标注符号 H (表示水平)
或V (表示垂直);

j)压力损失,MPa;

k)水表标称口径 (DN)。

6.7 指示装置

6.7.1 一般要求

6.7.1.1 功能

指示装置应提供一个便于读数、可靠和明确直观的体积显示。指示装置应有包含用

于试验和校准的直观装置。指示装置可包含有用其他方法 (如自动试验和校准)的附加

元件。

6.7.1.2 测量的单位、符号及其位置

被测热水的体积应以立方米表示。单位符号 m3 应显现在度盘上或直接邻近于数字

4
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显示。

6.7.1.3 指示范围

指示装置应能记录相当于在常用流量时工作至少1999h并以立方米表示的体积,而

不返零。指示范围应不低于表2规定。
表2 热水表指示范围

常用流量qp/ (m3/h) 指示范围最小值/m3

 qp≤5
5<qp≤50
50<qp≤400

9999
99999
999999

6.7.1.4 颜色标志

黑色用于表示立方米及其倍数。红色用于表示立方米的分数。
这些颜色适用于指针、指示标志、字轮、圆盘、度盘和框架。

6.7.2 指示装置的型式

6.7.2.1 1型———模拟式装置

热水体积由下述部件的连续运动给出:

a)相对于分度标尺的一个或多个指针;

b)一个或多个圆形标尺或鼓轮,各自通过一个指示标志。
对每一个标尺分度以立方米的值应有10n 的形式,其中n为正整数、负整数或零,

由此建立一个连续十进制。
每种标尺应以立方米表示值分度,或者附加一个乘数 (×0.001;×0.01;×0.1;

×1;×10;×100;×1000等)。
指针、圆形标尺的旋转运动应为顺时针方向。指针或标尺的直线运动应是从左到右

的。数字鼓轮指示器的运动应向上。

6.7.2.2 2型———数字式装置

热水的体积由一排相邻的、在一个或多个开孔中显现的数字来给出。数字的进位应

在相邻低位数值的变化从9至0时完成。
最低值十个数可以连续运动,开孔足够大,以使数字被明确地读出。
数字的可见高度至少应为4mm。

6.7.2.3 3型———模拟式与数字式的组合装置

热水的体积由1型和2型装置组合的形式给出,并且应分别符合各自的要求。
数字指示器的最低值十个数可以连续运动。

6.7.3 辅助装置

除了6.7.2所述的指示装置以外,热水表可以永久性或临时性安装辅助装置,如:

a)在通过指示装置清楚地看出以前,用于检出测量元件运动的装置;

b)只要其他装置能保证热水表工作符合要求,辅助装置可用于试验和检定以及热

水表的远传读数。
辅助装置的存在及其一般的使用方式应不影响热水表的计量特性。

6.7.4 检定显示机构、检定元件、分度值

5
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6.7.4.1 一般要求

指示装置应有可见的用于检定或校准的显示机构。
可见的检定显示可以是连续的运动,也可以是断续的运动。
显示最低值十个数的指示器元件称为检定元件。
除了用可见的检定显示以外,指示装置可包括快速检定的辅助元件 (如星轮或盘

等),并由将其转换成数字数据的外部电子装置读出。

6.7.4.2 检定分度值

以立方米表示的检定分度值应表达成1×10n、2×10n 或5×10n 的形式,其中n
为正整数、负整数或零。

对于具有连续运动的检定元件的模拟式或数字式指示装置,可以在检定元件两个相

邻数字之间以2、5或10等分作为检定分度值。这些值应不标数字。
对于具有断续运动的检定元件的数字式指示装置,检定分度值是检定元件两个相邻

数字之间的间隔或是增值。

6.7.4.3 检定标尺形式

对于有连续运动检定元件的指示装置,其检定标尺分度的间距应不小于1mm和不

大于5mm。标尺的组成:一组宽度不超过标尺间距的四分之一或者是仅长度不同的等

宽线;或者是恒定宽度的对比带,宽度为标尺间距。
指针指示端的宽度应不超过检定标尺间距的四分之一,在任何情况下应不大于

0.5mm。

6.7.4.4 指示装置的分辨力

检定标尺的细分格应足够小,以保证指示装置的分辨力不大于最小流量qmin下运行

1h30min的实际体积量的0.5%。
只要保证热水表读数所产生的测量不确定度不超过0.5%,可以用附加检定元件。
当检定元件的显示是连续的,应考虑每次读数误差不超过最小标尺分格间距的一

半。
当检定元件的显示是断续的,应考虑每次读数误差为一个数字。

6.8 检定标志和保护装置

热水表上应留有附加检定标志的位置,且不用拆开热水表就可看见。
热水表应有保护装置并可加封印,在热水表正确安装前后,如不破坏这保护装置就

不可能拆开或改变热水表及其调节装置。

7 计量器具控制

计量器具控制包括型式评价、首次检定、后续检定和使用中检验。

7.1 型式评价

型式评价按JJF1015—2002要求执行。附录A规定了热水表型式评价大纲。

7.2 首次检定、后续检定和使用中检验

7.2.1 检定条件

7.2.1.1 环境条件

6
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检定时环境温度和相对湿度要求与6.4 “额定工作条件”相同。

7.2.1.2 参考条件

当进行仲裁检定或结果比较时,应符合以下参考条件:

a)环境温度:15℃~25℃;

b)相对湿度:45%~75%;

c)大气压力:一般为86kPa~106kPa;

d)水温:热水为50℃±5℃,冷水为20℃±5℃。

7.2.1.3 介质

热水表的示值误差检定一般用热水做介质,水温为50℃±5℃。
如果提供的型式批准证书及试验报告可说明热水表在冷水与热水下的对比性能的试

验结果,也可用冷水进行检定。这种情况下,检定应按型式批准证书及试验报告规定的

方法进行。仲裁检定时,标称口径50mm及以下的热水表应用热水介质进行。
水质应清洁,不应含有损害热水表或影响其功能的成分。水中不应含有气泡。

7.2.1.4 检定设备

热水表的检定可采用容积法、称量法水流量标准装置,被测实际体积值的扩展不确

定度 (覆盖因子为2)应不超过最大允许误差的1/3。也可采用标准表作为标准,标准

表可以是热水表或其他各类热水流量累积式仪表。标准表应在热水流量标准装置上检

定,其扩展不确定度 (覆盖因子为2)应不超过热水表最大允许误差的1/3。
热水表上下游应有满足要求的直管段,并有测温、测压装置。
所有用于热水表检定的计量器具均应有有效的检定证书。

7.2.1.5 水压、水温、流量控制要求

a)水压

热水表入口处的供水压力应不大于热水表的最大允许工作压力,但应足以克服热水

表的压力损失影响,并保证在试验段内不产生气穴。
在所选择的流量点下,供水压力应保持恒定值。在热水表流量低区应不产生挠动。

在其他情况下,热水表的上游压力变化应不超过10%。
压力测量仪器的准确度等级不低于2.5级。

b)水温

在检定过程中,水温的变化应不大于5℃。
温度测量的不确定度应不超过1℃。

c)流量

在选定流量下,检定过程中流量大小应保持恒定。
每次检定中 (不包括开始与停止),流量的相对变化在热水表流量低区应不超过

±2.5%,高区不超过±5%。
如果管道流出口的水压相对变化或在封闭管道中的压力损失相对变化在低区应不超

过±5%,高区不超过±10%,则可以认为流量变化状况符合要求。

7.2.1.6 安装

热水表检定时应按产品安装标记和使用说明书要求进行安装。
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