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苯酚是一种重要的有机化工原料，广泛应用于合成纤维、

树脂、染料、农药等领域。

电氧化法是一种高效、环保的苯酚氧化方法，具有反应

条件温和、选择性高、无污染等优点。

揭示苯酚电氧化机理对于优化反应条件、提高反应效率

和选择性具有重要意义。

研究背景与意义



国内外学者在苯酚电氧化方面

开展了大量研究，主要集中在

电极材料、电解液组成和反应

条件等方面。

目前，关于苯酚电氧化机理的

研究相对较少，且多基于非原

位分析方法，难以实时监测反

应过程。

随着原位红外光谱技术的发展，

为实时监测苯酚电氧化过程提

供了有力手段，有助于深入揭

示其反应机理。
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国内外研究现状及发展趋势



研究内容

利用原位红外光谱技术实时监测

苯酚在水相中的电氧化过程，结

合电化学方法和理论计算等手段，

深入揭示其反应机理。

研究目的

阐明苯酚电氧化过程中的关键步

骤和中间产物，为优化反应条件

和提高反应效率提供理论指导。

研究意义

本研究不仅有助于深入理解苯酚

电氧化机理，还可为相关电极材

料和电解液的设计提供科学依据，

推动苯酚电氧化技术的工业化应

用。

研究内容、目的和意义
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苯酚、硫酸、氢氧化钠、去离子水等。

原位红外光谱仪、电化学工作站、恒

温水浴锅、磁力搅拌器等。

实验材料与仪器

实验仪器

实验材料



实验方法与步骤

电极制备

将铂片电极用氧化铝粉末抛光，然后依次在乙醇和去离子水中超声清
洗，干燥后备用。

溶液配制

将一定量的苯酚溶于去离子水中，加入适量的硫酸调节pH值，得到
所需浓度的苯酚溶液。

原位红外光谱实验

将制备好的电极浸入苯酚溶液中，在电化学工作站上施加一定的电位，
同时开启原位红外光谱仪记录反应过程中的红外光谱变化。

电化学测试

在电化学工作站上进行循环伏安测试，记录不同电位下的电流响应，
分析电氧化过程中的电化学行为。



结合红外光谱和电化学数据以及

产物分析结果，探讨水相苯酚电

氧化的反应机理和路径。

根据循环伏安曲线计算氧化峰电

位、峰电流等参数，分析电氧化

过程的反应动力学和机理。

对记录的红外光谱数据进行基线

校正、归一化处理等，提取特征

峰信息，分析反应过程中官能团

的变化。

通过高效液相色谱等方法对反应

产物进行定性和定量分析，验证

电氧化反应的进行程度和产物种

类。

电化学数据分析

红外光谱分析

产物分析

机理探讨

数据处理与分析方法
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原位红外光谱技术简介

01
原位红外光谱技术是一种实时、在线监测化学反应过

程的技术手段。

02
该技术通过捕捉反应过程中化学键的振动信息，实现

对反应中间体和产物的实时监测。

03
原位红外光谱技术具有高灵敏度、高分辨率和高选择

性等优点，能够揭示反应过程中的详细信息和机理。



水相苯酚电氧化反应过程分析

水相苯酚电氧化反应是一种重要的有机电化学反应，广泛应用于合成酚醛
树脂、药物等领域。

在水相环境中，苯酚经过电氧化反应生成苯醌等产物，同时伴随着电子转
移和质子传递等过程。

反应过程中可能涉及多种中间体和过渡态，这些物种的结构和性质对反应
机理和产物选择性具有重要影响。
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