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摘要

本文主要介绍了非常规油气行业的发展背景，以及在投资和市场方面所面临的

挑战与风险。文章深入剖析了投资者在参与非常规油气项目时需关注的关键因素，

包括环保政策的变化、环保标准的提高以及市场动态和政策不确定性等。文章还分

析了成功投资案例，并从中提炼出投资非常规油气行业的关键启示，如深入研究市

场趋势、加强技术创新和项目管理、与资源国政府建立良好合作关系等。文章强调

，非常规油气开发对环境的影响不容忽视，并提出了相应的应对措施，包括优化开

采技术、加强环境监测与治理等。同时，文章还探讨了非常规油气行业的绿色发展

与循环经济实践，以推动行业的可持续发展。最后，文章展望了全球及中国非常规

油气行业的未来发展趋势，并提出了针对性的战略建议与应对措施。文章认为，技



术创新、市场拓展、环保可持续发展以及风险管理将是未来非常规油气行业发

展的关键要素。

第一章 非常规油气概述与分类

一、 非常规油气定义及特点

非常规油气，作为一类独特的资源，其定义涵盖了那些在传统技术手段下无法

自然获取到工业产量的油气资源。这类资源的开采，需借助新颖的技术手段，以提

升储层的渗透率或改变流体的黏度，从而实现经济上的有效开采。非常规油气资源

以其大面积连续分布的特性而著称，其分布界限模糊，相较于常规油气，展现出了

更广泛的覆盖范围和更强的连续性。

值得关注的是，非常规油气资源往往并不具备自然工业的稳定产量，这意味着

在开采过程中，必须依靠技术创新来优化储层条件，进而实现经济效益的提升。正

因如此，非常规油气的开采对技术的依赖性显得尤为突出。在开采实践中，常采用

诸如水平井钻井、多段压裂等前沿技术手段，旨在提高开采效率并最大化经济效益

。

此类资源的特性也决定了其在储存和运输方面有着独特的需求。考虑到非常规

油气资源的特点，油罐的设计和选材需要格外注重。非金属油罐因其耐腐蚀、导热

系数小等优势，在储存非常规油气时显得尤为适用。地下或半地下油罐的设计也有

助于降低火灾风险，减少蒸发损耗，并有利于资源的隐蔽和保温。这类油罐的建造

和维护同样需要高度的技术支持和精细管理，以确保资源的安全、高效利用。

非常规油气作为一种新兴的资源类型，其开采、储存和运输均对技术和管理提

出了较高的要求。随着科技的不断进步，相信未来这一领域将会取得更加显著的成

果。

二、 非常规油气与传统油气的区别

在全球能源领域中，非常规油气与常规油气在资源特性、开采方式以及经济价

值方面均存在显著差异。

在资源特性上，非常规油气资源的储层特性及流体性质与常规油气形成鲜明对

比。这类资源的储层通常展现出低渗透率和较小的孔隙度，这意味着油气难



以自然流动和聚集。同时，其流体黏度较大，进一步增加了开采的难度。因此

，在开采过程中，必须借助先进的技术手段来改善储层条件，以提高油气的流动性

。

在开采方式上，常规油气资源往往采用传统的直井开采和自然渗流等方法。然

而，面对非常规油气资源的特殊性质，这些方法显得力不从心。因此，水平井钻井

、多段压裂等先进技术手段应运而生。这些技术不仅能够有效提高开采效率，还能

在降低成本的同时，确保资源的可持续利用。

最后，在经济价值方面，虽然非常规油气的开采技术难度较高，成本相对较大

，但随着技术的不断进步和市场的逐步扩大，其经济价值逐渐得到了认可和提升。

尤其是在当前全球能源需求日益增长、传统油气资源日益枯竭的背景下，非常规油

气资源的战略地位愈发凸显。

非常规油气与常规油气在多个方面均存在显著差异。面对这些挑战，我们必须

不断创新和探索，以更加科学、高效的方式开发和利用这些宝贵的资源，为人类的

可持续发展贡献力量。

三、 非常规油气分类及分布

在全球能源布局中，非常规油气资源的地位日益凸显。其资源类别繁多，主要

包括致密和超致密砂岩油气、页岩油气、超重（稠）油、沥青砂岩、煤层气、水溶

气、天然气水合物等，每种资源类型都具有其独特的地质特征与储层条件，因此在

开发技术与利用方式上均有所区别。

在资源分布上，非常规油气展现出了全球广泛分布的特点。北美，这片广袤的

土地，便以其丰富的页岩油气资源而著称，成为全球页岩油气勘探开发的热土。而

在亚洲，特定的盆地和山区同样蕴藏着大量的致密砂岩油气资源，为这一地区的能

源供应提供了有力支撑。煤层气资源也在全球各地被发现，展现出了其分布的广泛

性和潜力。

在油气体制改革的推动下，我国油气行业正迎来前所未有的发展机遇。特别是

在非常规油气领域，我国正持续加大上游勘探力度，力求在资源获取上取得更大突

破。随着勘探技术的进步和市场化政策的推进，未来我国非常规油气的产量和消费

量都有望实现增长。



原油市场方面，随着国内经济的运行和炼化行业的变革，原油消费将保持增长

态势，进口量及进口依赖度也将维持在较高水平。而成品油市场，则将在炼化产能

的持续增加和税收规范化的双重影响下，迎来更为激烈的市场竞争。

在天然气领域，环保政策的推动使得天然气消费持续增长。随着上游勘探力度

的加大，特别是页岩气等非常规天然气资源的开发，我国天然气供应将持续增强，

为能源结构优化和环保事业发展提供有力保障。

第二章 全球非常规油气行业发展现状

一、 全球非常规油气储量及产量概况

全球非常规油气资源储量丰富，涵盖了重油、超重油、页岩气、煤层气以及天

然气水合物等众多种类。这些资源在全球能源结构中占据了举足轻重的地位，为各

国的能源安全提供了坚实的支撑。近年来，随着相关技术的不断进步与勘探开发的

日益深入，非常规油气的产量呈现出持续增长的良好态势。尤其值得关注的是，页

岩气和煤层气的开发已逐渐崭露头角，成为推动全球能源领域发展的一大动力。

以我国液化石油气产量为例，可以观察到非常规油气产量增长的具体轨迹。根

据最新统计数据，2022年我国液化石油气产量在不同月份呈现出一定的波动。6月

份产量为4106000吨，随后在7月份增长至4382000吨，达到一个小高峰。尽管8月份

产量有所回落，降至3867000吨，但9月份又迅速回升至3989000吨。进入10月份，

产量继续攀升至4120000吨，而在11月和12月，产量虽然有所下滑，但依旧保持在3

861000吨和3690000吨的相对较高水平。从累计产量来看，从6月的24729000吨起，

到12月已累计达到48670000吨，这一显著的增长趋势正是技术进步与勘探开发成效

的直观体现。

全球非常规油气的分布也显示出其不均衡性。资源主要集中在北美、亚洲和欧

洲等地区，其中北美地区的页岩气和煤层气资源尤为引人注目。这种地域性的集中

分布，一方面为这些地区带来了丰富的能源储备和开发潜力，另一方面也加剧了全

球能源格局的复杂性，使得能源合作与竞争成为国际间的重要议题。总体而言，全

球非常规油气资源的储量丰富与产量的持续增长，共同预示着这一领域在未来的广

阔发展前景。



表1 全国液化石油气产量统计表 数据来源：中经数据CEIdata

月 液化石油气产量_当期 (吨) 液化石油气产量_累计 (吨)

2019-02 -- 6433000

2019-03 3349000 9927000

2019-04 3240000 13272000

2019-05 3274000 16562000

2019-06 3335000 20043000

2019-07 3309000 23295000

2019-08 3436000 27028000

2019-09 3585000 30644000

2019-10 3500000 34177000

2019-11 3501000 37678000

2019-12 3676000 41357000

2020-02 -- 6222000

2020-03 3463000 9686000

2020-04 3776000 13469000

2020-05 3929000 17402000

2020-06 3803000 21232000

2020-07 3876000 25069000

2020-08 3697000 28667000

2020-09 3734000 32494000

2020-10 3862000 36357000



2020-11 3919000 40288000

2020-12 4192000 44480000

2021-02 -- 6899000

2021-03 4254000 11900000

2021-04 3791000 15730000

2021-05 3948000 19679000

2021-06 4154000 23833000

2021-07 4184000 28017000

2021-08 4083000 32057000

2021-09 4009000 36070000

2021-10 3955000 40009000

2021-11 4005000 43873000

2021-12 3757000 47570000

2022-02 -- 7820000

2022-03 4297000 12059000

2022-04 3831000 16000000

2022-05 4251000 20268000

2022-06 4106000 24729000

2022-07 4382000 28970000

2022-08 3867000 32768000

2022-09 3989000 36950000

2022-10 4120000 41071000



2022-11 3861000 44906000

2022-12 3690000 48670000

图1 全国液化石油气产量统计折线图 数据来源：中经数据CEIdata

二、 主要国家非常规油气开发现状

在全球非常规油气资源的开发领域，美国无疑是领军国家。美国在页岩气和致

密油的开发上取得了令人瞩目的成果，这得益于其先进的勘探技术和丰富的行业经

验。通过不断创新和实践，美国不仅提升了自身的能源自给能力，还为全球范围内

的非常规油气资源开发提供了宝贵的经验和启示。

与美国齐名的加拿大，在油砂资源的开发上也取得了显著的成就。加拿大拥有

丰富的油砂储量，是全球油砂开发的主要国家之一。近年来，加拿大在油砂开采和

加工技术方面取得了重要突破，不仅提高了油砂资源的利用率，还降低了开采过程

中的环境影响，为油砂产业的可持续发展奠定了坚实的基础。

而在亚洲地区，中国作为全球能源消费大国，在非常规油气资源的开发方面也

展现出了强大的潜力和决心。中国近年来在页岩气、煤层气等领域取得了重要进展

，这些成果不仅有助于优化能源结构，提高能源安全保障水平，也为中国经济的持

续健康发展注入了新的动力。

值得一提的是，虽然各国的非常规油气资源开发情况有所不同，但都面临着一

些共同的挑战和机遇。随着全球能源需求的不断增长和环保意识的日益提高，非常

规油气资源的开发将更加受到重视和关注。各国需要在技术创新、环境保护、资源

合理利用等方面加强合作与交流，共同推动全球非常规油气产业的健康发展。

三、 全球非常规油气市场竞争格局

在全球非常规油气行业发展的进程中，各国之间的竞争格局日益紧张而激烈。

以美国、加拿大和中国为代表的主要竞争国家，纷纷投入巨大精力，积极寻求和开

发丰富的非常规油气资源。这些国家深知，非常规油气资源的开发与利用对于本国

的能源安全和经济发展至关重要，因此纷纷加大投入，以期在全球市场上取得更多

的份额。



尽管竞争激烈，各国在非常规油气开发领域也积极展现出合作共赢的精神。他

们通过技术共享、经验交流等方式，加强彼此之间的合作，共同推动全球非常规油

气行业的发展。这种合作不仅有助于提升各国的开发效率和技术水平，还能有效避

免恶性竞争和资源浪费，实现互利共赢的局面。

各国政府在推动非常规油气行业的发展中也扮演着至关重要的角色。他们通过

制定相关政策，为非常规油气开发提供有力支持。例如，提供税收优惠、加大投资

力度等政策措施，能够激发企业的积极性和创造力，推动非常规油气行业的快速发

展。这些政策的实施，不仅有助于提升本国的能源自给率，还能带动相关产业的发

展，促进经济的稳定增长。

全球非常规油气行业的发展呈现出竞争激烈但合作共赢的态势。各国在积极寻

求资源开发的也注重加强合作与交流，共同推动行业的进步与发展。未来，随着技

术的不断进步和市场的不断扩大，全球非常规油气行业将迎来更加广阔的发展前景

。

第三章 中国非常规油气行业发展现状

一、 中国非常规油气储量及产量分析

中国非常规油气资源多样且储量可观，其中涵盖了致密和超致密砂岩油气、页

岩油气、超重油、沥青砂岩、煤层气、水溶气以及天然气水合物等多种类型。这些

资源广泛分布于我国各地，蕴藏量巨大，为国家的能源发展提供了坚实的物质基础

。

近年来，中国非常规油气产量呈现出增长的态势。这得益于勘探开发技术的不

断突破和创新，以及国家政策对非常规油气产业的大力支持。在多重因素的共同作

用下，非常规油气产量在全国油气总产量中的占比逐年攀升，已经成为我国能源供

应的重要组成部分。

具体来看，中石油、中石化、中海油等国内大型油气企业纷纷加大非常规油气

资源的勘探开发力度，取得了一系列显著的成果。其中，中石油在致密砂岩油气和

页岩油气领域取得了重要突破，中石化则在超重油和沥青砂岩的开发上取得了不俗

的成绩，而中海油则在煤层气和水溶气等领域展开了积极的探索。



随着非常规油气产量的不断增加，我国油气供需格局正在发生深刻的变化。传

统油气资源的开采难度逐渐增大，而非常规油气资源的开发利用则显示出更加广阔

的前景。这种变化不仅有助于提升我国油气资源的保障能力，还将为缓解能源供应

压力、保障国家能源安全发挥重要作用。

随着技术的不断进步和政策的持续支持，中国非常规油气产业有望继续保持快

速增长的态势，为国家的经济社会发展提供更加稳定、可靠的能源保障。

二、 中国非常规油气开发技术进展

在全球能源领域，中国非常规油气开发行业正迎来前所未有的发展机遇。技术

创新成为行业发展的强劲引擎，持续推动着行业边界的拓展与深度的提升。一系列

关键技术如水平井钻井技术、体积压裂技术、微地震监测技术等不断取得突破，这

些技术的成功应用不仅提升了非常规油气的开采效率，更为行业的可持续发展奠定

了坚实基础。

与此装备升级也为非常规油气开发提供了有力保障。高性能的钻井设备、压裂

设备以及先进的油气处理设备等不断更新换代，为开采作业的安全与高效提供了有

力支撑。这些设备的升级换代不仅提升了开采效率，还有效降低了安全风险，使非

常规油气的开采更为安全可靠。

在行业发展中，智能化发展已成为必然趋势。借助物联网、大数据、人工智能

等先进技术手段，中国非常规油气开发领域正逐步实现智能化管理。通过实时监控

、数据分析与智能决策，行业能够更精准地把握市场动态，优化资源配置，提升开

采效率。智能化发展不仅提升了行业的竞争力，还为行业的未来发展开辟了更为广

阔的空间。

技术创新、装备升级以及智能化发展共同推动着中国非常规油气开发行业的快

速发展。在行业持续进步的过程中，不仅推动了国家能源结构的优化与调整，更为

全球能源行业的发展注入了新的活力与希望。

三、 中国非常规油气政策环境及支持措施

近年来，中国政府对于非常规油气资源的开发利用给予了高度重视，并通过一

系列扶持政策、资金投入以及法规完善来助力该行业的蓬勃发展。在扶持政策方面

，政府通过实施税收优惠、提供资金扶持、放宽市场准入等多元化措施，为非常规



油气行业创造了优越的发展环境。这些政策不仅有效降低了企业的运营成本，

还极大地激发了市场活力，吸引了更多的企业和资本投身于非常规油气资源的勘探

与开发。

特别是在资金投入层面，政府展现出了前所未有的决心与力度。根据最新数据

显示，规模以上工业企业R&D经费支出在石油和天然气开采业的投入呈现出显著的

增长趋势：2020年投入为801308.5万元，而到了2021年，这一数字已跃升至928971

万元，增长率颇为可观。更值得关注的是，在2022年，该投入更是飙升至1217695

万元，较前一年大增近30%，充分体现了政府在推动非常规油气行业发展上的坚定

决心与强大财力支持。这种持续增长的资金投入，不仅为非常规油气资源的勘探开

发提供了稳定的资金支持，也极大地促进了相关技术的研发与创新，为行业的长远

发展奠定了坚实基础。

与此政府在法规完善方面亦不遗余力。通过不断修订和完善非常规油气行业的

法规体系，加强行业监管，规范市场秩序，政府为行业的健康有序发展提供了坚实

的法制保障。特别是在安全环保监管方面，政府制定了更为严格的标准和措施，以

确保非常规油气资源在开发过程中能够严格遵守安全生产和环境保护的相关要求，

从而实现了经济效益与社会效益的和谐统一。这一系列举措共同推动了非常规油气

行业朝着更加专业化、规范化和可持续化的方向发展。

表2 规模以上工业企业R&D经费支出_石油和天然气开采业_全国_(07_2017) 

数据来源：中经数据CEIdata

年
规模以上工业企业R&D经费支出_(07_2017)石油和天然气开采业 

(万元)

2020 801308.5

2021 928971

2022 1217695

图2 规模以上工业企业R&D经费支出_石油和天然气开采业_全国_(07_2017) 

数据来源：中经数据CEIdata
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