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专题 13 正切、正弦、余弦（5 个知识点 5 种题型）

【目录】

倍速学习四种方法

【方法一】 脉络梳理法

知识点 1．正切的定义（重点）

知识点 2．正弦、余弦的定义（重点）

知识点 3．三角函数的概念

知识点 4．锐角三角函数的变化规律

知识点 5．锐角三角函数之间的关系

【方法二】 实例探索法

题型 1．计算锐角的三角函数值

题型 2．构造直角三角形求三角函数值

题型 3．三角函数与实际问题

题型 4．三角函数与旋转问题

题型 5．根据三角函数求边长

【方法三】 成果评定法

【学习目标】

1．    理解正切的概念，会求锐角的正切值．

2．    理解锐角正切值的变化规律，会用计算器求锐角的正切值．

3．    通过求锐角的正切值感受数形结合的数学思想方法．

4．    理解锐角的正弦、余弦的概念，能准确地用直角三角形两边的比表示三角函数．

5．    会利用计算器求一个锐角的正弦、余弦．

6．    了解锐角的正弦值随锐角的增大而增大，余弦值随锐角的增大而减小．

7．    体会直角三角形中边角关系，感受数形结合的数学思想方法．

【知识导图】
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 【倍速学习五种方法】

【方法一】脉络梳理法

知识点 1．正切的定义（重点）

正切：在 Rt△ABC 中，∠C＝90°，锐角 A 的对边 a 与邻边 b 的比叫做∠A 的正切，记作

tanA．

即 tanA＝∠A 的对边除以∠A 的邻边＝
a
b
．

【例 1】．（2022 秋•池州期末）

1．如图，△ABC 在边长为 1 个单位的方格纸中，△ABC 的顶点在小正方形顶点位置，那么∠ABC

的正切值为      ．

知识点 2．正弦、余弦的定义（重点）

在 Rt△ABC 中，∠C＝90°．

（1）正弦：我们把锐角 A 的对边 a 与斜边 c 的比叫做∠A 的正弦，记作 sinA．

即 sinA＝∠A 的对边除以斜边＝
a
c
．

（2）余弦：锐角 A 的邻边 b 与斜边 c 的比叫做∠A 的余弦，记作 cosA．
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即 cosA＝∠A 的邻边除以斜边＝
b
c
．

【例 2】（2023 秋·上海普陀·九年级校考期中）

2．在Rt ABC△ 中， 90 2 1C AC BC    ， ， ，那么 sinB的值是（    ）

A．2 B． 1
2 C． 5

5
D．

2 5
5

【变式】（2023 秋·河北石家庄·九年级石家庄市第二十七中学校考期中）

3．如图，在Rt ABC△ 中， 90C  ， 25AB  ， 7AC  ，则 cos B等于（    ）

  

A．
7
24

B． 31
24

C．
24
25

D．
7
25

知识点 3．三角函数的概念

如图所示，在 Rt△ABC 中，∠C＝90°，∠A 所对的边 BC 记为 a，叫做∠A 的对边，也叫做∠B

的邻边，∠B 所对的边 AC 记为 b，叫做∠B 的对边，也是∠A 的邻边，直角 C 所对的边 AB 记

为 c，叫做斜边．

　

锐角 A 的对边与斜边的比叫做∠A 的正弦，记作 sinA，即 sin A aA
c


 

的对边

斜边
；

锐角 A 的邻边与斜边的比叫做∠A 的余弦，记作 cosA，即 cos A bA
c


 

的邻边

斜边
；

锐角 A 的对边与邻边的比叫做∠A 的正切，记作 tanA，即 tan A aA
A b


 


的对边

的邻边
．

同理 sin B bB
c


 

的对边

斜边
； cos B aB

c


 
的邻边

斜边
； tan B bB

B a


 


的对边

的邻边
．

注意：

（1）    正弦、余弦、正切函数是在直角三角形中定义的，反映了直角三角形边与角的关系，

是两条线段的比值．角的度数确定时，其比值不变，角的度数变化时，比值也随之变化．

（2）sinA，cosA，tanA 分别是一个完整的数学符号，是一个整体，不能写成 sin A ， cos A，
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tan A，不能理解成 sin 与∠A，cos 与∠A，tan 与∠A 的乘积．书写时习惯上省略∠A 的角的记

号“∠”，但对三个大写字母表示成的角（如∠ABC），其正切应写成“tan∠ABC”，不能写成

“tanABC”；另外，  2sin A 、  2cos A 、  2tan A 常写成 sin2 A 、 cos2 A、 tan2 A ．

（3）任何一个锐角都有相应的锐角三角函数值，不因这个角不在某个三角形中而不存在．

（4）由锐角三角函数的定义知：当角度在 0°<∠A<90°间变化时，0 1sinA  ，0 1cosA  ，

tanA＞0

【例 3】（2022 秋•金山区校级期末）

4．在Rt ABC△ 中， 90C  ， 1BC  ， 3AB  ，下列各式中，正确的是（    ）．

A．
1sin
3

A  B．
1cos
3

A  C．
1tan
3

A  D．
1cot
3

A 

知识点 4．锐角三角函数的变化规律

（1）在 0°－90°之间，锐角 的正弦值随角度的增大而增大 ；

（2）在 0°－90°之间，锐角 的余弦值随角度的增大而减小 ；

（3）在 0°－90°之间，锐角 的正切值随角度的增大而增大 ．

【例 4】（2022 秋•兴隆县期中）

5．如果∠ 为锐角，且 sin ＝0.6，那么 的取值范围是（   ）

A．0°＜ ≤30° B．30°＜ ＜45° C．45°＜ ＜60° D．60°＜ ≤90°

【变式】（2022•五通桥区模拟）

6．若锐角 α 满足 cosα＜ 2
2

且 tanα＜ 3，则 α 的范围是(　　)

A．30°＜α＜45° B．45°＜α＜60°

C．60°＜α＜90° D．30°＜α＜60°

知识点 5．锐角三角函数之间的关系

如图所示，在 Rt△ABC 中，∠C=90°．

（1）互余关系：  sin cos 90 cosA A B    ，



试卷第 5 页，共 1 页

 cos sin 90 sinA A B    ；

（2）平方关系： 2 2sin cos 1A A  ；

（3）倒数关系：  tan tan 90 1A A    或
1tan

tan
A

B
 ；

（4）商数关系：
sintan
cos

AA
A

 ．

【例 5】（2023 秋•沙坪坝区校级月考）

7．在Rt ABCV 中， 90C  ， 
1cos
3

A  ，则 tan A的值为（　　）

A． 2 2 B． 2
2

C． 2
3

D．8

【变式】（2023 秋•南岗区校级月考）

8．在Rt ABC△ 中， 90C  ，
2cos
3

A  ，则 tanB等于（　　）

A．
3
5

B． 5
3

C． 2 5
5

D．
5

2

【方法二】实例探索法

题型 1．计算锐角的三角函数值

（2023 秋·黑龙江哈尔滨·九年级哈尔滨市光华中学校校考期中）

9．在 ABCV 中，若 2BC  ， 7AB  ， 3AC  ，则 cosA           ．

（2023 秋·上海青浦·九年级校考阶段练习）

10．在 ABCV 中， 90C  ， 3AC  ， 4BC  ，则 A 的余弦值为      .

（2023 秋·重庆九龙坡·九年级重庆市育才中学校考阶段练习）

11．如图，在Rt ABC△ 中， 90ACB  ， 3AC  ， 4BC  ，CD AB 于点 D，则 cos ACD

的值为        ．

题型 2．构造直角三角形求三角函数值

（2023·广东湛江·统考三模）

12． ABCV 在正方形网格中的位置如图所示，则 sin B 的值为                    ．
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（2023·广东湛江·统考一模）

13．如图， ABCV 中， 90BCA   ，CD 是边 AB 上的中线，分别过点 C，D 作 ,BA BC 的平

行线交于点 E，且DE 交 AC 于点 O，连接 AE ．

  

(1)求证：四边形 ADCE 是菱形；

(2)若 2AC DE ，求 sin CDB 的值．

题型 3．三角函数与实际问题

（2023 春•宣城月考）

14．如图，有一斜坡 AB ，坡顶 B 离地面的高度BC 为 30m，若坡度 1: 2.5i  ，则此斜坡的

水平距离 AC 为（　　）

A．75m B．50m C．45m D．30m

（2022 秋•金安区校级期末）

15．河堤横断面如图所示，堤高 6BC  米，迎水坡 AB 的坡比为1: 3，则 AB 的长为（    ）

A．12 米 B． 4 3 米 C．5 3 米 D．6 10 米

题型 4．三角函数与旋转问题

（2023 秋·上海黄浦·九年级统考期中）

16．如图，在Rt ABC△ 中， 90ACB  ，CD 是 ABCV 的角平分线， : 3 : 4AC BC  ．将
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Rt ABC△ 绕点 A 旋转，如果点C 落在射线CD 上，点 B 落在点E 处，连接DE ，那么 AED

的正切值为          ．

  

（2023·浙江·九年级专题练习）

17．在平行四边形 ABCD中（顶点 , , ,A B C D 按逆时针方向排列）， 12, 10,AB AD B   为锐

角，且
4sin
5

B  ．

  

(1)如图 1，求 AB 边上的高CH 的长．

(2) P 是边 AB 上的一动点，点 ,C D 同时绕点 P 按逆时针方向旋转90得点 ,C D ．

①如图 2，当点C落在射线CA上时，求BP的长．

②当 AC D △ 是直角三角形时，求BP的长．

题型 5．根据三角函数求边长

（2023 秋·黑龙江哈尔滨·九年级哈尔滨风华中学校考期中）

18．在Rt ABC△ 中， 90C  ，
12cos
13

A  ， 24AC  ，则BC 的长为（    ）

A．10 B．24 C．5 D．12

（2023 秋·黑龙江大庆·九年级校联考阶段练习）

19．如图，在 ABCV 中，点D，E分别是边 AB AC， 的中点， AF BC 于点F， 3cos
2

ADE  ，

4DF  ，则 BF 的长为（    ）
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A． 2 3 B．4 C． 4 3 D．8

（2023·江苏无锡·无锡市民办辅仁中学校考一模）

20．如图，在Rt ABC△ 中， 90C  ，
4sin
5

A  ， 8BC  ，则 AB            ．

（2023 秋·全国·九年级专题练习）

21．如图，四边形 ABCD是边长为 8 的正方形，E 是边CB延长线上的一点， 6BE  ．点F

在该正方形的边上运动，当CF AE 时，设直线CF 与直线EA相交于点 H ，则FH 的长

为          ．

  

（2023 秋·吉林长春·九年级校联考阶段练习）

22．如图，在Rt ABC△ 中， 90C  ， 60A  ， 20AB  ．求 B 的大小和 AC 的长．

（2023 秋·山东聊城·九年级校考阶段练习）

23．在矩形 ABCD中，对角线 AC ，BD交于点O，过点 B 作BE AC 于点E ．

  

(1)求证； BEA ADCV V∽

(2)求证： · ·CD AD AC BE
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(3)若 2AD  5 ， cos ABE  2 5
5

，求 AC 的长．

【方法三】 成果评定法

一．选择题（共 8 小题）

（2021 秋•淮阴区期末）

24．Rt△ABC 中，∠C＝90°，cosA＝
3
5
，AC＝6 cm，那么 BC 等于(　 　)

A．8 cm B． 
24
5

 cm C． 
18
5

 cm D． 
6
5

cm

（2023 秋•沛县校级月考）

25．在Rt ABCV 中，如果一条直角边和斜边的长度都缩小至原来的
1
5
，那么锐角A 的各个三

角函数值（          ）

A．都缩小
1
5

B．都不变 C．都扩大5倍 D．无法确定

（2023 秋•惠山区期中）

26．如图，在 ABCV 中， 90C  ， 3AC  ， 4BC  ，则 tan A的值是（    ）

A．
3
5

B．
3
4

C．
5
3

D．
4
3

（2022 秋•惠山区校级月考）

27．x 为锐角，
2sin

3
x  ，则 cosx 的值为（  ）

A．
7
9

B． 7
3

C． 7 D．
2

3

（2023 秋•惠山区期中）

28．已知 A 是锐角，且 cosA 
3
4
，那么锐角A 的取值范围是（    ）

A．0 30A     B．30 45A     C． 45 60A     D．60 90A    

（2022 秋•工业园区校级月考）

29．在Rt ACBV 中，∠C=90°， tan 2 6A  ，则 sin B 的值为（    ）
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A．
1
5

B． 1
2 C． 2 D． 3

（2022 秋•崇川区校级月考）

30．在Rt ABCV 中， 90C  ，则 sin cosA A 的值（    ）．

A．大于 1 B．等于 1 C．小于 1 D．不能确定

（2022 秋•高新区期中）

31．已知
1 cos sin80
2

A  ，则锐角 A 的取值范围是（　　）

A．60 80A    B．30 80A    C．10 60A    D．10 30A   

二．填空题（共 4 小题）

（2023 秋•淮阴区期中）

32． Rt ABC△ 中， 90C  ， 15AB  ， 
3cos
5

B ＝ ，则 AC 的长为       ．

（2023•梁溪区一模）

33．如图，在Rt ABC△ 中， 90C  ，
4sin
5

A  ， 8BC  ，则 AB            ．

（2023•新北区校级二模）

34．在Rt ABC△ 中， 90C  ，斜边 5AB  ，
3sin
4

A  ，则BC                     ．

（2023•亭湖区校级模拟）

35．如图，在 ABCV 中， 90ABC  ，
1tan
2

BAC  ， 2AD  ， 4BD  ，连接CD，则CD

长的最大值为      ．

三．解答题（共 4 小题）

（2023•鼓楼区校级开学）
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36．已知 a， b ， c是 ABCV 的三边， a， b ， c满足等式 2 ( )( )b c a c a   ，且 5 4 0b c  ，

求 sin sinA B 的值．

（2023•鼓楼区校级开学）

37．如图，在 Rt△ABC 中，∠C=90°，AC=3，BC=4，∠ABC 的平分线交边 AC 于点 D，

延长 BD 至点 E，且 BD=2DE，连接 AE.

（1）求线段 CD 的长;（2）求△ADE 的面积.

（2023 春•宝应县月考）

38．学习过三角函数，我们知道在直角三角形中，一个锐角的大小与两条边长的比值相互唯

一确定，因此边长与角的大小之间可以相互转化．类似的，可以在等腰三角形中建立边角之

间的联系，我们定义：等腰三角形中底边与腰的比叫做顶角的正对（ sad ）．如图，在 ABCV

中， AB AC ，顶角 A 的正对记作 sadA，这时
BCsadA
AB

 
底边

腰
．容易知道一个角的大小

与这个角的正对值也是相互唯一确定的．根据上述对角的正对定义，解下列问题：

(1) 60sad 的值为___________

A．
1
2     B.1    C． 3

2
    D.2

(2)对于0 180A  ， A 的正对值 sadA的取值范围是___________．

(3)已知
3sin
5

  ，其中 α 为锐角，试求 sad 的值．

（2023•鼓楼区校级开学）

39．已知： AC 是 Oe 的直径，PA AC ，连结OP，弦CB OP∥ ，直线 PB交直线 AC 于点

D， 2BD PA ．

(1)证明：直线 PB是 Oe 的切线；

(2)探索线段PO与线段BC 之间的数量关系，并加以证明；
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(3)求 sin OPA 的值．
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参考答案：

1．
1
2

##0.5

【分析】根据题意和图形，可以求得 AC 、BC 和 AB 的长，然后根据勾股定理的逆定理可

以判断 ACB△ 的形状，然后即可求得 ABC 的正弦值．

【详解】解：由图可得， 2 21 1 2AC    ， 2 21 3 10AB    ，

2 22 2 2 2BC    ．

∴ 2 2 2AC BC AB  ，

∴ ACB△ 是直角三角形， 

∴ 2 1tan
22 2

ACABC
BC

    ，

故答案为：
1
2 ．

【点睛】本题考查勾股定理的逆定理、解直角三角形，解答本题的关键是明确题意，利用数

形结合的思想解答．

2．D

【分析】本题考查了锐角三角函数的定义及勾股定理，正确记忆正弦值与各边之间的关系是

解题关键．直接利用锐角三角函数关系得出 sinB的值即可．

【详解】解：如图所示：

∵ 90 2 1C AC BC    ， ， ，

∴ 2 22 1 5AB    ，

∴ 2 2 5sin
55

ACB
AB

   ．

故选：D．

3．C

【分析】根据勾股定理可求出BC 的值，再根据余弦的计算方法求解．
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【详解】解：在Rt ABC△ 中， 90C  ， 25AB  ， 7AC  ，

∴ 2 2 2 225 7 24BC AB AC     ，

∴
24cos
25

BCB
AB

  ，

故选：C ．

【点睛】本题主要考查勾股定理，余弦值的计算方法，掌握以上知识是解题的关键．

4．A

【分析】本题可以利用锐角三角函数的定义以及勾股定理分别求解，再进行判断即可．

【详解】解 90C  oQ ， 1BC  ， 3AB  ，

2 2 2 23 1 2 2    AB CAC B .

A.
1sin
3

BCA
AB

  ，故此选项正确；

B. 2 2cos
3

ACA
AB

  ，故此选项错误；

C. 2tan
4

1
2 2

  
BC
A

A
C

，故此选项错误；

D. cot 2 22 2
1

  
AC
B

A
C

，故此选项错误．

故选：A．

【点睛】本题主要考查了锐角三角函数的定义以及勾股定理，熟练应用锐角三角函数的定义

是解决问题的关键．

5．B

【分析】由 sin30°= 1
2 =0.5，sin45°= 2

2
≈0.707，sinα=0.6，且 sinα 随 α 的增大而增大，即可

求得答案．

【详解】∵sin30°= 1
2 =0.5，sin45°= 2

2
≈0.707，sinα=0.6，且 sinα 随 α 的增大而增大，

∴30°＜α＜45°．

故选 B．

【点睛】此题考查了正弦函数的增减性与特殊角的三角函数值．此题难度不大，注意掌握 sinα

随 α 的增大而增大．

6．B

【详解】∵α 是锐角，
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∴cosα>0，

∵cosα< 2
2

，

∴0<cosα< 2
2

，

又∵cos90°=0,cos45°= 2
2

，

∴45°<α<90°；

∵α 是锐角，

∴tanα>0，

∵tanα< 3，

∴0<tanα< 3，

又∵tan0°=0,tan60°= 3，

0<α<60°；

故 45°<α<60°.

故选 B.

【点睛】本题主要考查了余弦函数、正切函数的增减性与特殊角的余弦函数、正切函数值，

熟记特殊角的三角函数值和了解锐角三角函数的增减性是解题的关键

7．A

【分析】本题考查了解直角三角形，涉及余弦和正切的概念，根据画出图形，将三角函数的

值
1cos
3

ACA
AB

  转化为直角三角形的边长之比 2 2BC AC ，结合正切定义即可求得答

案．

【详解】解：由题意，

则
1cos
3

ACA
AB

  ，得 3AB AC

2 2 2 2BC AB AC AC   ，
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2 2tan 2 2BC ACA
AC AC

   ．

故选：A．

8．C

【分析】本题考查解直角三角形，勾股定理，掌握锐角三角函数的定义是正确解答的前

提．

根据
2cos
3

ACA
AB

  ，设 2AC x ，则 3AB x ，利用勾股定理求出

2 2 5BC xAB AC   ，由 tan ACB
BC

 即可求解．

【详解】解：如图，在Rt ABC△ 中， 90C  ，

∵
2cos
3

A  ，

设 2AC x ，则 3AB x ，

2 2 5ABBC xAC    ，

∴ 2 2 5tan
55

AC xB
BC x

   ．

故选：C．

9． 7
3

##
1 7
3

【分析】根据勾股定理的逆定理“如果三角形的三边长 a，b ， c满足 2 2 2 a b c ，那么这个

三角形是直角三角形”，判定 ABCV 是直角三角形，再根据直角三角形中余弦的定义“角的邻

边比斜边”，计算 cos ABA
AC

= 即可．

【详解】解：∵在 ABCV 中，若 2BC  ， 7AB  ， 3AC  ，

∴ 2 2 2 9BC AB AC+ = = ，

∴ ABCV 是直角三角形，
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∴ AC 是斜边， AC 所对的角是直角，即 B 是直角，

∴ 7cos
3

ABA
AC

= = ．

故答案为：
7

3
．

【点睛】本题考查了勾股定理的逆定理、求角的余弦值，掌握勾股定理的逆定理的运用和余

弦的定义是解题的关键．

10．
3
5

## 0.6

【分析】先利用勾股定理求得斜边 AB 的长，再根据余弦函数的定义求解可得．

【详解】解：如图所示，

  

在Rt ABC△ 中，∵ 3AC  ， 4BC  ，

∴ 2 2 5AB AC BC   ，

则
3cos
5

ACA
AB

  ．

故答案为：
3
5
．

【点睛】本题主要考查锐角三角函数的定义，解题的关键是掌握勾股定理及余弦函数的定

义．

11．
4
5

【分析】根据勾股定理求出 2 2 5AB AC BC   ，通过证明 ACD B   ，即可得出

4cos cos
5

BCACD B
AB

    ．

【详解】解：∵ 90ACB  ， 3AC  ， 4BC  ，

∴ 2 2 5AB AC BC   ，

∵ CD AB ，

∴ 90ACD A    ，

∵ A B   + 90 ，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/157111151126006126
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