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概 述
 

 
 

1、1 项目概况及编制依据
 

 

1、1、 1 项目概况
 

 
 

本报告由梅河口市阜康热电有限责任公司委托编制，该公司始
 

 

建于二 00 三年三月，系阜康集团下属子公司，为民营全资企业，公
 

 
 

司以热电生产、供热服务为主业，担负着梅河口市部分企业生产用
 

 

汽和部分居民住宅和企事业单位的冬季供暖任务。
 

 

公司成立以来，为梅河口市的供电、供汽、供热事业做出了较
 

 

大的贡献，取得了较好的经济效益和社会效益。公司现有职工
 

634
 

 

人，其中具有大、中专以上学历的专业技术人员
 

147 人，具有中、
 

 

高级以上职称
 
39 人。公司注册资金  200 万元人民币，年计划产值  6000

 

 

万元，利润  500 万元，税金
 
300 万元。

 

 

公司现有发电煤粉锅炉三台，单机容量为
 

75t/h ，配 12MW 背压
 

 

汽轮发电机组一台和
 

15MW 双抽汽轮发电机组一台，
 
总发电装机容量

 

 

27 MW, 还有一台
 
64MW 热水锅炉 , 公司现有供热负荷为：工业生产用

 

 

汽 90t/h ，冬季采暖负荷
 

109MW ，供热面积  167 万平方米，由汽轮机
 

 

组抽出蒸汽进行汽水换热供给。现有设备最大抽出蒸汽能力
 

160
 

 

t/h ，自耗 25 t/h ，可供蒸汽  135 t/h ，现有工业用汽和采暖用汽 135
 

 

t/h ，已经是热源和热负荷的最大平衡。
 

 
 

公司有一个强劲的懂技术、会管理具有开拓精神的领导班子，
 

 
 

有一支专业人员齐备、运行管理经验丰富的职工队伍。严格按照现
 

 

代企业制度进行管理和运营，始终坚持“面向新市场、建立新机制、
 

 

突出新科技、增强新活力”的经营战略。决心把企业做大、做强，
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向着规模化、现代化发展，目前公司在梅河口市已成为民营龙头企
 

 

业。
 

 

根据梅河口市用热（汽）发展趋势及现状，已满足不了日益发
 

 

展的需求，因此，本工程扩建规模为四台 75t/h 蒸汽锅炉配一台 25MW 抽

凝式汽轮发电机组和一台 12MW 背压式汽轮发电机组。
 

 
 
 
 
 
 

1、1、 2 编制依据
 

 

1）梅河口市阜康热电有限责任公司与吉林省电力勘测设计院签
 

 
 

定的《设计委托书》 ；
 

 

2）建设单位提供的有关城建、热力规划、热负荷、煤质、水质
 

 
 

等基础资料，建设用地、供水、供电、供煤协议等有关证明；
 

 

3）国家相关设计规范、规程及规定；
 

 

4）项目建设应遵循和执行的国家和地方政府有关法律、法规；
 

 

5）热电联产项目可行性研究报告技术规定附件 1《热电联产项目可

行性研究报告内容深度》 （原国家发展计划委员会、 原国家经济贸易

委员会、建设部 2001 年 1 月 11 日发布）。
 

 
 
 
 
 
 

1、2 研究范围
 

 
 

本可行性研究报告的研究范围如下：
 

 

1）电站工艺系统及其辅助设施和建厂条件研究；
 

 

2）确定装机方案和机组选型；
 

 

3）提出各工艺系统及辅助生产系统工程设想；
 

 

4）供热外管网的选线、敷设、换热站的确定及相关建设条件的
 

 
 

研究；
 

 

5）建设该工程的投资估算及财务评价。
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1、3 城市概况
 

 
 

梅河口市为于吉林省东南部，地处长白山西麓。东邻辉南县，
 

 

北接磐石市，西靠东丰县，南与柳河县和辽宁省清源县接壤。绝对
 

 

地理位置东经  125° 12′-126 °03′，北纬 42° 08′-43 °02′之间，
 

 

全市幅员面积 2174.21 平方公里。
 

 

梅河口市区是全市政治、经济、文化中心，城区现有人口约
 

22
 

 
 

万人，有汉、满、回、蒙、朝鲜等多个民族。
 

 

市区交通便利，公路铁路四通八达，铁路四
 

- 梅线和沈 - 吉线在
 

 

这里通过，梅河口站是东北地区重要的交通枢纽站。有通化
 

- 北京、
 

 

通化 - 青岛、通化 - 长春、吉林 - 宁波、吉林 - 沈阳、吉林 - 大连、通化
 

 

- 丹东等多次旅客列车经由此站。  202 公路由南向北绕城而过并与   303 
 
 

公路在此交会，多条县、乡级公路相同，构成交通网络。
 

 

市区位于辉发河沿岸河谷盆地，南北狭长。地势平坦，西北高，
 

 

东南低，平均海拔
 

330 米。地貌类型分为河漫滩、一级阶地。
 

 

市区属温带大陆性季风气候，年平均气温 4.6 ℃，年最高气温 

36.1 ℃，年最低气温 -38.4 ℃。年平均降雨量 731mm ，无霜期 136 天。

全年主导风向为西南风，年平均风速 3.2m/s 。
 

 

梅河口市主要矿产有煤、金、矽土、石墨、铁、石英等，煤炭
 

 

储量约 20 亿吨。森林资源丰富，现有林地面积
 

76618 万平方米，森
 

 

林覆盖面积达到 28.4% 。野生有经济价值的植物有蕨菜、
 

山芹菜、黄
 

 

花菜、蘑菇、木耳、山核桃、山里红、草莓等。野生药用植物
 

200
 

 
 

多种，使用价值较大的有升麻、柴胡、龙胆草、穿山龙等。
 

 

全市共有工业企业
 

300 余家，其中国有、民营、集体各占一定
 

 

比例，年工业总产值约
 

30 亿元。
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耕地面积  6.4 万平方米，粮食总产量 40 万吨，农业总产值 8.6
 

 

 

亿元。
 

 
 
 
 
 
 
 

1、4 项目建设的必要性
 

 

 

近几年来，梅河口市城市建设速度较快，新建建筑面积每年以
 

 

30-50 万平方米的速度递增， 原来低矮的平房区大部分被新建的座座
 

 
 

高楼取而代之，城市面貌发生了巨大的变化。
 

 

随着振兴东北老工业基地步伐的加快，梅河口市工业企业和阜
 

 

康集团公司所属酒精厂在激烈的市场竞争中脱颖而出，产品远销国
 

 

内外供不应求，酒精市场形势非常看好。现有酒精生产装置年产量
 

 

4.5
 
万吨，满足不了市场的需求

 
, 企业急需扩能改造。在此基础上

 
,
 

 

阜康酒精计划建一套年生产
 

6 万吨优质酒精的生产装置，所需蒸汽
 

 

105t/h ，加上原有工业汽负荷
 

75 t/h
 
，酒精厂工业用汽量达到

 

 

180t/h 。除此之外 ,
 

造纸厂、葡萄酒厂、燃汽公司三家工业用汽量
 

 

15t/h 。
 

 
 

由于历史的原因，已经形成了梅河口市目前的供热方式。现有
 

 

工业热用户 4 家，分别是酒精厂、造纸厂、葡萄酒厂、燃汽公司。
 

 
 

城区部分集中供热由阜康热电有限责任公司供给，其余建筑物的采
 

 

暖供热均由城区分散的小锅炉房供给。
 

 
 

根据梅河口市城市建设发展规划，今后在市区内不允许建设分
 

 

散供热的小锅炉房。 其原因主要从节约能源和保护环境的角度考虑，
 

 

小锅炉房占地多，能耗高，供热效果差，污染严重。有条件的话尽
 

 
 

可能实现热电联产集中供热。
 

 

鉴于此种状况，目前梅河口阜康热电有限责任公司的供热能力
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已满足不了快速发展的供热负荷需求。为保证老用户的正常供热，同

时发展新用户，公司经研究决定投入资金，对现有热源进行扩建，以

确保城区居民及企事业单位，冬季能够在一个良好舒适的生活、工作

环境中度过，同时满足不断发展的工业用汽需求。因此，本次热源扩

建工程的建设是十分必要的。本工程的实施将提高梅河口市城区基础

设施水平，进一步扩大城区集中采暖供热面积和工业生产用汽量。对

今后城市对外招商引资，提高城市居民生活环境质量，节约能源具有

重要的意义。
 

 
 
 
 
 
 

1、5 主要技术设计原则
 

 
 

1 ）执行国家现行的有关能源政策及锅炉房设计规范和城市供

热管网等有关规范和规定； 
 

2 ）项目建设选址限定在建设单位提供的初步意向范围内，设计

中力求做到布局紧凑合理、尽量节约用地； 

 

3）认真贯彻执行国家对环境保护、劳动安全、工业卫生和消防
 

 
 

等方面的要求和规定；
 

 

4）力求提高系统热效率、节约和合理利用能源；
 

 
 

5 ）在设备选择中采用高效、 低耗节能产品， 以技术上相对先进、

机械化、自动化程度较高、安装运行和维护检修方便、实用为原则； 

 

6）设计中采用国内成熟的新技术、新设备、新材料，力求做到
 

 
 

同类工程的先进水平。
 

 
 
 
 
 
 

1、6 工作简要过程
 

 
 

2004  年 6 月 5 日我院正式接到梅河口市阜康热电有限责任公司
 

 

关于编制《梅河口市集中供热扩建工程可行性研究报告》的设计委
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托书，院计划经营部门立即组成了由一名副总工程师挂帅，有关专
 

 

业人员参加的工作班子。 6 月 7 日赴现场进行实地踏察，
 
了解有关情

 

 
 

况并收集相关的基础资料，为正式开展报告的编制工作做前期准备
 

 

工作，回院后立即进入可研报告的编制阶段，
 

计划于 2004 年 6 月 20
 

 
 

日完成出版。
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2 热负荷 
 

2、1 供热面积
 

 
 

根据梅河口市阜康热电有限责任公司提供热负荷现状和发展
 

 

规划，公司现集中供热采暖面积为
 

167 万平方米， 其中民用建筑为
 

 

147 万平方米， 公共设施建筑为
 
20 万平方米， 供热量为  108.55MW ，

 

 
 

已达到现热源能力与热负荷的最大平衡状态。
 

 

根据梅河口市城市发展规划，
 

2005 年规划增加供热面积 24 万
 

 

平方米， 2006 年规划增加供热面积 29 万平方米， 2007 年规划增
 

 

加供热面积  40 万平方米， 2008 年规划增加供热面积
 

47 万平方米，
 

 

总供热面积将达到
 

307 万平方米。 根据公司现有管网能力
 
（电厂出

 

 

口管径  DN700），确定本工程总供热面积为
 
140 万平方米，供热量

 

 

为 91MW ，其中民用建筑面积为 156.92 万平方米，公共设施建筑面
 

 

积为 40 万平方米。本工程建成后，公司总供热面积将达到
 

307 万
 

 
 

平方米。
 

 
 
 
 
 
 

2、2 供热范围
 

 
 

本工程供热范围在原梅河口市阜康热电有限责任公司供热范
 

 

围内增加部分供热面积。
 

 
 
 
 
 
 

2、3 供热参数及耗热指标
   

2、3、 1 供热参数
   

本工程采用间接换热的方式供热，
 

即一次网与二次网在换热站
 

进行换热后供各用户。
   

1）一次网供水 / 回水温度
 

120
 

℃/65 ℃
 

2）二次网供水 / 回水温度
 

85
 

℃/65 ℃
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3）一次网供水 / 回水压力
 

0.8MPa/0.27MPa
 

4）二次网供水 / 回水压力
 

0.4MPa/0.26MPa
 

5）热电厂一次网总循环水量
 

3120t/h
 

6）热电厂总供热量
 

199MW
 

7）新建工程一次网循环水量
 

1420t/h
 

8）新建工程热电厂供热量
 

91MW
 

 
 
 
 
 
 
 

2、3、 2 耗热指标
 

 
 

根据《城市热力网设计规范》 （CJJ34 —2002 ）、《民用建筑节

能设计标准》（ JGJ26— 95）及梅河口市供热采暖实践经验， 确定本

工程的耗热指标如下：
 

 
 

民用建筑
 

62W/m
 

 

 

2 

 

2
 

公共设施建筑
 

75W/m
 

 
2
 

综合热指标
 

65W/m
 

 
 
 
 
 
 
 

2、4 热负荷
 

 

 

梅河口市阜康热电有限责任公司现有供热面积为
 

167 万平方
 

 
 

米，其中民用建筑为 147 万平方米， 公共设施建筑为
 
20 万平方米，

 

 
 

共设 24 个换热站。本工程总供热面积为
 

140 万平方米，其中民用
 

 

 

建筑面积为 112 万平方米，公共设施建筑面积为
 
28 万平方米，本

 

 

 

设计在原有换热站内增加了
 

79.5 万平方米 , 新建 8 个换热站 , 供热
 

 

 

面积 60.5 万平方米。具体供热面积详见下表：
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 供热面积一览表
 

 
 

 

序
 

换热站
 

号
 

编号
 

1
 

R 1 

2
 

R 2 

3
 

R 3 

4
 

R 4 

5
 

R 5 

6
 

R 6 

7
 

R 7 

8
 

R 8 

9
 

R 9 
 

10 R 10  
11 R 11  
12 R 12  
13 R 13  
14 R 14  
15 R 15  
16 R 16  
17 R 17  
18 R 18  
19 R 19  
20 R 20  
21 R 21  
22 R 22  
23 R 23  
24 R 24  
25 R 25  
26 R 26  
27 R 27  
28 R 28  
29 R 29  
30 R 30  
31 R 31  
32 R 32 

 
合计

 

 
 
 
 
 
 

2、5 热负荷
 

 
 
 
 

 
换热站

 
 

名称
 

 
西小区站

 
 
兴启站

 
 

审计站
 

 
新力站

 
 

吉缘站
 

 
新兴 1#

 
 
新华西站

 
 

新华站
 

 
中注站

 
 

河畔站
 

 
新兴 2#

 
 

古楼站
 

 
远通站

 
 
建国村站

 
 
水芙蓉站

 
 

中心站
 

 
邮政站

 
 
台湾城站

 
 
威尼斯站

 
 

博文站
 

 
地税站

 
 

梅苑站
 

 
军招站

 
 

交通站
 

 
拖修站

 
 

丰华园站林

业新村站水

岸人家站天

府站
 

 
河南站

 
 

新建 1# 

政府开发站
 

 
 
 

 

供热面积（× 10 4 m 2 ）
  

已供热面积
 

本工程供热面积
 

合计
 

12
 

2.00
 

14
 

6.3
 

4.2
 

10.5
 

0
 

4.5
 

4.5
 

5.8
 

1.2
 

7
 

3.1
 

5.9
 

9
 

15.6
 

4
 

19.6
 

0
 

10
 

10
 

13.2
 

1.8
 

15
 

7.6
 

2.7
 

10.3
 

6.9
 

3.6
 

10.5
 

12.3
 

0
 

12.3
 

7.2
 

3.3
 

10.5
 

0
 

5.0
 

5.0
 

5.9
 

2.1
 

8.0
 

0
 

6.0
 

6.0
 

9.3
 

2.7
 

12
 

1.5
 

1.5
 

3.0
 

8.2
 

2.3
 

10.5
 

7.2
 

5.5
 

12.7
 

5.2
 

5.8
 

11
 

9
 

3.7
 

12.7
 

7.6
 

2.9
 

10.5
 

3.1
 

1.6
 

4.7
 

2.1
 

3.4
 

5.5
 

7.4
 

1.6
 

9.0
 

3.1
 

6.1
 

9.2
 

0
 

8.0
 

8.0
 

0
 

8.0
 

8.0
 

2.2
 

7.8
 

10.0
 

5.2
 

2.8
 

8.0
 

0
 

10.0
 

10.0
 

0
 

9.0
 

9.0
 

167.0
 

140.0
 

307.0
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电厂总供热面积
 

 4 2 

307  × 10 m
 

本工程供热面积
 

4 2  

140 ×10 m
  

 

电厂最大供热量（－ 24℃） 718.38GJ/h 电

厂最小供热量（＋ 5℃） 222.70 GJ/h 电厂

平均供热量（－ 7.6 ℃） 438.21GJ/h
 

 
 
 
 
 

 

采暖温度延续时间表
 

 
 
 
 
 

 

室外温度
 

延续时间 （ h ）
 

室外温度
 

延续时间（ h ）
 

（℃）
  

（℃）
  

－ 24
 

136
 

－9
 

1826
 

－ 23
 

187
 

－7
 

2151
 

－ 21
 

316
 

－5
 

2500
 

－ 19
 

493
 

－3
 

2845
 

－ 17
 

698
 

－1
 

3211
 

－ 15
 

941
 

1
 

3547
 

－ 13
 

1231
 

3
 

3873
 

－ 11
 

1517
 

5
 

4080
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3 电力系统 

 

3、1 电力系统概况
 

 

梅河口市热电厂始建于
 

1991 年 8 月，属地方电厂，由梅河口
 

 

地方政府管理。  2003 年 3 月由于当时电厂的局面和梅河口市地方
 

 
 

企业改革需要， 由梅河口阜康集团公司租赁经营，
 

同时更名为梅河
 

 

口阜康热电有限责任公司。
 

 

电厂现有发电煤粉锅炉三台，
 

单机容量为  75t/h ，配 12MW 背压
 

 

汽轮发电机组一台和
 

15MW 双抽汽轮发电机组一台，总发电装机容
 

 

量 24 MW 。还有一台 64MW 热水锅炉 , 热电公司是以热定电、热电

联产型环保企业， 主要供给附近工业企业生产用汽和冬季市区采暖

供热。电厂与通化地区电网连接，发电量较小，所发电量全部上网销

售。 
 

通化地区电网是吉林省东南部一个电网，目前，该网主要接入 
 

的电厂有二道江发电厂及通化钢铁厂等几家地方企业自备电厂。 梅河

口热电厂以 2 条 66KV 线路接入 220KV 梅河变电所，热电厂电气主接

线采用双母线接线。 两台发电机各经一台双卷变压器以单元方式接入 

66KV 母线。 
 
 
 
 
 
 

3、2 厂用电负荷及电量预测
 

 

本期工程厂用电容量
 

6710KW 。
 

 
 
 
 
 

 

3、3 电力接入系统
 

 
 

本项目为扩建工程， 原有电厂已与电网联网运行，
 

此次新建一
 

 

台 12MW 发电机组和一台 25MW 发电机组，拟新上一台 16000KVA 主

变压器和一台 31500KVA 主变压器，所发电能升压后接入电力系统。 
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4 燃料供应 

 

4、1 煤源及煤质
 

 
 

本工程锅炉燃用梅河口当地煤矿红旗煤矿生产的Ⅱ类烟煤， 所需

燃料由建设单位自行组织购进，煤质主要特性指标如下：
 

 

水分 :
 

War
 

= 14.50 %
 

灰分 :
 

Aar
 

= 20.31 %
 

碳 :
 

Car
 

= 35.27 %
 

 

氢 :Har  = 3.60 % 

 

氧 :Oar  = 10.88 % 

 

氮 :Nar  = 8.72 % 

 

硫 :Sar  = 0.38 % 

 

挥发分 : V ar = 41.36 %
 

 

低位发热值 : Q y
dw
   =17470KJ/Kg (4179kcal/kg)

 

 
 
 
 
 

 

4、2 运输方式
 

 
 

燃料煤的运输以铁路方式完成， 燃料煤由矿区用火车发送到梅

河口站，然后通过铁路专运线运至热电厂， 运输车辆采用租赁机车

的办法解决，石灰石采用汽车公路运输。
 

 
 
 
 
 
 

4、3 燃料消耗量
 

 
 

根据煤质情况和供热负荷，本期扩建工程燃料耗量如下表：
 

 
 
 
 
 
 

数
 

量
 

名 称
 

单位
 

备注
 

采暖期
 

非采暖期
 

 
 
 

 

12 



吉林电力设计 梅河口市集中供热扩建工程可行性研究报告 
 
 
 
 

 

最大小时耗煤量 吨 84.16 24.76 按满负荷计 

最大日耗煤量 吨 1307.04 594.24 按满负荷计 

最大月耗煤量 吨 39211.2 17827.2 按 30 天满负荷计 

年实际耗煤量 吨 179785.8  77251.2 按年实际负荷计 
 
 
 
 
 

 

4、4 石灰石消耗量
 

 
 

循环流化锅炉的烟气脱硫，采用炉内加石灰石的办法解决。
 

 

梅河口市石灰石矿产丰富，有多个石灰石矿可提供成品石灰石，
 

 

石灰石完全可以保证供应。石灰石品质见下表：
 

 
 
 
 
 
 

序号
 

成
 

分
 

符 号
 

单 位
 

含量
 

备
 

注
 

1 氧化钙  CaO  %  51.1   

2 氧化镁  MgO  %  0.73   

3 二氧化硅 SiO2  %  2.75   

4 三氧化二铝 AI2O3  %  0.83   

5 三氧化二铁 Fe2O3  %  0.24   

6 其它  - %  44.35   
 
 
 
 

 

根据煤的含硫量， 锅炉容量和台数以及运行时间， 通过计算

年石灰石的消耗量为 4512 吨。
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5 机组选型及供热方案 
 

5、1 装机方案
 

 
 

根据采暖负荷及工业蒸汽负荷，本着“以热定电”的原则选
 

 

择机组，从供热、发电兼顾的角度以及充分考虑环境保护的要求，
 

 

本工程按以下两种方案进行机炉选配。
 

 

方案一： 2× 75t/h
 

链条蒸汽锅炉＋  2×64MW 链条热水锅炉
 

 

1
 

× B12-4.90/0.686
 
、QF-12-2   型背压式汽轮发电

 

 
 

机组
 

 

方案二： 4× 75t/h
 
循环流化床蒸汽锅炉

 

 

1
 

× B12-4.90/0.686
 
、QF-12-2   型背压式汽轮发电

 

 
 

机组
 

 

1×C25-4.90/0.686
 
、QF-25-2   型抽凝式汽轮发电

 

 
 

机组
 

 
 
 
 
 
 

5、2 方案比较
 

 
 

方案一： 锅炉选型为层燃式链条锅炉
 

 

优点 : 锅炉体积小， 厂房高度低， 可节省部分土建工程造价，

锅炉本体价格较低， 可节省一次投资， 锅炉运行比较稳定， 对操

作人员技术水平要求不高， 便于操作， 维护和检修工作量少， 运

行费用小。
 

 

缺点：煤种适应性能差，需燃用优质煤，热效率低，锅炉负

荷适应性不强，增减负荷缓慢。锅炉本身无法解决脱硫的问题，
 

 

需在烟气系统中加装或采取其它脱硫措施。利润低 , 投资回收期长。
 

 

方案二： 锅炉选型为循环流化床锅炉
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优点 : 煤种适应性能好，能燃用劣质煤，热效率高，锅炉负

荷适应性强， 增减负荷较快， 锅炉通过加石灰石本身能够解决

脱硫的问题。此种形式的锅炉是目前国内推荐使用的洁净燃烧技

术的炉型，具有较好节能效果和环保效果。
 

 

缺点：锅炉体积大，特别是高度较高，厂房随之加高，增加
 

 
 

了土建工程的造价。 锅炉内部受热面磨损较严重，
 

检修维护工作
 

 

量大，该炉型属旋浮燃烧，因此，对风机风量、压头要求较高，
 

 

相应增加了电耗量，使运行费用增加。
 

 

通过上述技术经济的比较， 我们认为虽然循环流化床锅炉还存

在着一定的问题， 从总体上衡量还是利大与弊。 因此，这里将方案

二做为推荐方案， 在后边的章节中将以此方案为重点进行论述。
 

 
 
 
 
 
 

 

5、3 蒸汽平衡
 

 

蒸汽平衡详见下表
 
:
 

 

冬季最大蒸汽平衡表
 

 
 
 
 

 

汽源（ t/h ）
 

用户（ t/h ）
 

 

新蒸汽 4.9Mpa 450
 
℃

 

 

锅炉产汽量
   

老机组 B12 机进汽
 

120
 

老机组
 

3
 

× 75=225
 

老机组 CC15 机进汽
 

97
 

新机组
 

4
 

× 75=300
 

新机组 B12 机进汽
 

120
 

   
新机组 C25 机进汽

 
185

 

 

  
汽水损失

 
3

 

合计
 

525
 

合计
 

525
 

 
0.686Mpa

 
230℃
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老机组 B12 机排汽
 

120
 

酒精厂
 

180
 

老机组 CC15 机抽汽
 

40
 

热网加热器
 

165
 

新机组 B12 机排汽
 

120
 

其它企业合计
 

15
 

新机组 C25 机排汽
 

120
 

厂内自用汽
 

40
 

合计
 

400
  

合计
 

400
 

  
0.3Mpa

 
150℃

  

厂内自用汽
   

除氧器
 

23
 

   
生水加热

 
15

 

   
厂房采暖

 
2

 

合计
 

40
  

合计
 

40
 

 
 
 
 

 

5、4
 

机组参数
 

 
 

蒸汽锅炉
 

 

锅炉型式：
 

次高压、自然循环、循环流化床锅炉
 

 

额定蒸发量：
 

75t/h
 

 

额定压力：
 

5.3MPa
 

 

额定温度：
 

450
 

℃
  

给水温度：
 

150
 

℃
  

设计煤种：
 

II
 

类烟煤
  

设计效率：
 

87
 

％
  

汽轮机：
    

3 号汽轮机型号：
 

背压式  B12-4.90/0.686
 

型
 

 

额定功率：
 

12MW
 

 

额定转数：
 

3000 r/min
 

 

进汽压力：
 

4.9MPa
 

 

进汽温度：
 

435
 

℃
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额定进汽量：
 

120t/h
 

 

排汽压力：
 

0.686Mpa
 

 

4 号汽轮机型号：
 

抽凝式
 
C25-4.90/0.686

 
型

 

 

额定功率：
 

25MW
 

 

额定转数：
 

3000 r/min
 

 

进汽压力：
 

4.9MPa
 

 

进汽温度：
 

435
 

℃
 

 

额定进汽量：
 

185t/h
 

 

抽汽压力：
 

0.686Mpa
 

发电机
   

3 号发电机型号：
 

QF-12-2
 

额定功率：
 

12MW
 

额定转数：
 

3000 r/min
 

额定电压：
 

6.3KV
 

功率因数：
 

0.80
 

频率 :
 

50HZ
  

效率 :
 

98.6
 

％
 

冷却方式：
  

空气冷却
 

4 号发电机型号：
 

QF-25-2
 

 

额定功率：
 

25MW
 

 

额定转数：
 

3000 r/min
 

 

额定电压：
 

6.3KV
 

 

功率因数：
 

0.80
 

 

频率 :
 

50HZ
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效率 :
 

98.6
 

％
 

 

 

冷却方式：
 

空气冷却
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6 厂址条件 

 

6、1 厂址概述
 

 
 

梅河口阜康热电厂坐落在市区东北部， 西邻日照大街， 东靠
 

 

月桂街，北侧为阜康集团酒精厂，南距建国大路约
 

500 米。
 

 

厂址占地约 15 公顷，厂区地势平坦，自然标高为
 

 

332.2-334.4
 
米，厂址稳定。梅河口市区地震烈度为

 
6 度，厂址

 

 
 

地下无矿藏，周边无名胜古迹和军用设施。
 

 

本次扩建工程在阜康热电有限公司热电厂内进行，新建四台
 

 

75t/h
 
次高压循环流化床蒸汽锅炉

 
, 配一台 12MW 背压式汽轮发电机

 

 

组和一台  25MW 抽凝式汽轮发电机组。
 

 
 

锅炉间在原有主厂房锅炉间扩建端进行建设，原有汽机厂房内有

一预留机组位置，新上 12MW 背压式汽轮发电机组装于此位置，原

有厂房距扩建端厂区围墙 115 米完全满足扩建工程需要。
 

 
 
 
 
 
 

6、2 气象条件
   

1）年平均气温：
 

4.6
 

℃
 

2）极端最高气温：
 

36.1
 

℃
 

3）极端最低气温：
 

-38.4
 

℃
 

4）年平均降水量：
 

731mm
  

5）年平均相对湿度：
 

60
 

％
 

6）年最大积雪深度：
 

22mm
  

7）最大冻土深度：
 

160mm
  

8）年平均风速：
 

3.2 m/s
  

9）常年主导风向及频率：
 

SW
 

（11）
 

10）冬季采暖室外计算温度：--24
 

℃
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11）冬季采暖室内计算温度：
 

18
 
℃

 

 

 

12）全年采暖期：
 

170
 

天
 

 

13）地震烈度：
 

6
 

度
 

 
 
 
 
 

 

6、3 交通运输
 

 
 

阜康热电有限公司热电厂为于梅河口市区西北部，距梅河口
 

 

火车站约  4 公里，距 303 公路约 2 公里，厂内设有梅河口站至电厂
 

 
 

的铁路专运线， 厂区附近有多条城区主要道路通过，
 

交通运输十分
 

 

方便。
 

 
 
 
 
 
 

6、4 水电供应
 

 
 

本工程在热电有限公司一期工程扩建端扩建， 距原生产厂房较近，

公用设施配套齐全，生产、生活用水由厂内水源引接，生产及照明用

电由电厂厂用系统直接供给， 水电供应完全可以满足扩建工程需要。
 

 
 
 
 
 
 

6、5 工程地质概况
 

 
 

因该工程属前期工作阶段，地勘工作暂没进行，随着工作的不
 

 

断深入，建设单位应尽早委托地勘部门对厂址的地质状况进行勘
 

 

测，并提交设计单位地质报告。
 

 

据热电公司有 关 资料记载，邻 近地块地基承载 力一般在
 

 

150-400Kpa ，冻土深度为 1.60mm ，地震烈度
 
6 度。
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7 工程设想 

 

7、1 总图运输
 

 

7、1、 1 扩建规模
 

 
 

本次扩建工程在阜康热电有限责任公司厂内进行，
 

新建四台
 

 

75t/h
 
次高压循环流化床蒸汽锅炉，配一台

 
12MW 背压式汽轮发

 

 

电机组和一台
 
25MW 抽凝式汽轮发电机组。

 

 
 
 
 
 

 

7、1、 2 总平面布置
 

 
 

该厂区布置依据国家现行的防火规范及有关规定进行布置，
 

 

在满足规范的前提下， 尽量使布局合理、 紧凑充分利用场地。 厂

内管线尽量短捷，运输合理。
 

 

厂区总平面布置依据 4 台锅炉以及相应的辅助设施、 生活设施

进行布置。
 

 

厂区内新建构筑物有：锅炉房主厂房、生产辅助间、引风机

间、上煤及除渣栈桥、渣仓、干煤棚、地中衡、烟囱等，主厂房

位于原厂房的扩建端。
 

 

厂房采用三列式布置，即新老厂房汽机间、煤仓间对齐，主厂

房后布置静电除尘器、 除尘器配电间、 引风机室烟道烟囱等主要

建筑物和设备。
 

 

厂内设环形通道， 路宽 6.0 米规格， 道路形式采用混凝土城市

型。厂区进行绿化设计， 采用灌木和乔木相结合方式， 绿化系数可

达 20% 。厂区通行利用原有大门。
 

 
 
 
 
 
 

7、1、 3 竖向布置
 

 

 
竖向布置的原则， 应结合地形， 合理确定标高， 满足生产和
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运输要求， 力求减少土石方工程量， 合理确定场地整平方案， 尽

量使填挖平衡。
 

 

厂内自然地势较为平坦， 新建厂区内的竖向布置形式采用连续

平坡式，施工余土可厂内自行消化。 厂内地势有利于厂区排水，排

水方式采用暗管与明沟排水相结合的方式进行排放。
 

 
 
 
 

 

7、1、 4 技术经济指标
 

 
 
 
 
 
 

指
 

标
 

单位
 

数
 

量
 

扩建占地面积
  

ｍ 2
  

30609
 

新建建构筑物占地面积
 

ｍ 2
  

8208
 

道路及广场占地面积
 

ｍ 2
  

4018
 

道路长度
  

ｍ
  

501
 

围墙长度
  

ｍ
  

633
 

建筑系数
  

％
  

26.8
 

绿化面积
  

ｍ 2
  

6122
 

绿化系数
  

％
  

20
 

 
 
 
 

 

7、1、 5 运输
 

 

热源厂主要运输物为煤和灰渣，全厂年运输量如下表：
 

 
 
 
 

 

方式
 

名称
 

数量
 

备注
 

运入 煤（吨 / 年） 257037   

运入 石灰石（吨 / 年） 4512   

运出 炉渣（吨 / 年） 68038   
 
 
 
 
 
 

由于本次建设为扩建工程，原有运具完全可以满足运输要
 

 

求，本次扩建工程不再增添新的运输工具。
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7、2
 

工艺系统简述
 

 

7、2、 1
 
热力系统

 

 
 

该工程由蒸汽和热力系统两部分构成。
 

 

1）
 

蒸汽系统
 

 
 

蒸汽系统由锅炉、高压分汽缸、汽轮机、低压分汽缸、减温减
 

 

压器等设备通过阀门管道联接构成蒸汽系统。 主蒸汽系统采用母管制，

四台锅炉产生的蒸汽分别接入主蒸汽母管， 然后送至高压分汽缸，再

由分汽缸分配至汽轮机和减温减压器， 汽机排汽通过蒸汽外管网供给

各热用户。
 

 

2 ）热力系统 

 

热力系统由加热器、 循环水泵、 除污器等设备通过管道连接组
 

 

成热力系统。
 

 

外管网（一次网）回水经除污器过滤后，由循环水泵升压送至
 

 

加热器加热升温，根据外管网设计要求，供水温度
 

120℃，供水压
 

 

力为  0.8Mpa，回水温度为 65℃，回水压力为
 
0.15Mpa ，循环水量

 

 

为 1420t/h ，加热器供回水采用母管制，供回水干管直径
 

DN700 。
 

 
 

系统采用补水方式定压，由补水定压泵实现。衡压点设在循环
 

 

水泵前的回水母管上，压力为 0.15Mpa。补水率按 1%考虑，小时补水

量 14.2 吨，共设二台补水泵，一用一备，补水泵采用变频调速装置自

动控制。
 

 
 
 
 
 
 

7、2、 2 水处理、主给水及除氧系统
 

 
 

本工程为扩建工程，原有电厂已有除非盐水站，本次只需增加
 

 

水处理设备满足扩建后的锅炉给水即可。
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给水的除氧采用热力除氧的方式，在锅炉房煤斗间
 

13 米层设
 

 

置两台  150t/h
 

旋膜式热力除氧器，经除氧后的除盐水由锅炉给水
 

 

泵送至蒸汽锅炉。本期工程共设三台
 

150T/H 给水泵，二用一备。
 

 
 
 
 
 

 

7、2、 3
 
燃烧系统

 

 

 
原煤由炉前煤斗经溜煤管进入给煤机，然后进入锅炉进行燃

 

 

烧，锅炉采用平衡通风，每台锅炉对应一台一次鼓风机，一台二次

风机，一台引风机，一台四电场静电除尘器，锅炉燃烧产生的烟气
 

 

经除尘器净化后，由引风机通过烟囱排入大气。
 

4 台炉共用一座烟
 

 

囱，烟囱为钢筋混凝土结构，高度
 

100 米，上口径  3.5 米。
 

 
 
 
 
 

 

7、2、 4 上煤系统
 

 
 

燃料煤由铁路运输至锅炉房贮煤场， 为防止雨雪天气对生产造

成影响，设干煤棚一座，跨度 33 米，长 78 米，内设桥式抓斗吊车一

台用于整理煤场和上煤。
 

 

上煤采用机械化输煤系统，由受煤斗—给煤机—一段斜皮带输

送机—波动筛分机—细碎环式破碎机—二段斜皮带输送机—平皮

带输送机—原煤斗组成上煤系统。
 

 

本工程锅炉选用的炉型为循环流化床锅炉，锅炉本身具有炉内

脱硫的功能。 因此，在上煤系统的设计上考虑增加加入石灰石的装

置。
 

 

输煤栈桥净高 2.2m，宽 2.8 m ，输煤皮带宽度 650 mm ，系统输送

能力 300 t/h ，系统中设有电子皮带秤和电磁除铁装置。
 

 
 
 
 
 
 

7、2、 5 除灰、除尘系统
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锅炉燃烧后产生的灰渣从锅炉冷灰斗排入冷渣器，
 

冷却后通过
 

 

一条沿锅炉房纵向布置的框链刮板机送至锅炉房端侧的一条横向
 

 

布置的框链刮板机上， 然后运至锅炉房后侧的渣仓贮存，
 

定期外运。
 

 

静电除尘器扑集下来的细灰，贮存在除尘器底部设置的灰斗
 

 

中，定期外运。
 

 
 

按锅炉燃用煤种的灰份含量和锅炉供热负荷计算，
 

灰渣排放量
 

 

如下表：
 

 
 
 
 
 

 

名  称
 

单位
 

数
 

量
 

备注
 

采暖期
 

非采暖期
    

最大小时灰渣量 吨 22.28 6.56 按满负荷计 

最大日灰渣量 吨 534.72 157.44 按满负荷计 

最大月灰渣量 吨 16041.60  4723.20 按 30 天满负荷计 

年实际灰渣量 吨 47589.30  20448.40  按年实际负荷计 
 
 
 
 
 

 

7、2、 6 主厂房布置
 

 
 

主厂房布置采用内煤仓三列式方式布置， 即由前向后依次为除
 

 

氧煤仓间、锅炉间、汽机间。炉后场地布置有静电除尘器、引风机
 

 

室、烟道烟囱。
 

 

除氧煤仓柱距 6m,长 78m ，跨度 8.5m，共分 5 层。一层布置锅
 

 
 

炉给水泵、热水循环泵、补水箱、补水泵、配电室等设备。二层为
 

 

管道间，布置减温减压器。三层布置有锅炉控制室，四层布置除氧
 

 

器，五层为上煤廊，布置有平皮带机。
 

 

锅炉间双层布置，柱距 6m，长度 78m，跨度 24m ，屋架下弦 33.5m，
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运行层设在 7m。一层布置有冷渣机、除渣机、一二次风机，二层

为锅炉本体。
 

 

汽机间三层布置，运转层
 

7 米。
 

 

引风机室单层布置，柱距 6m，长度 72m，跨度 9m，屋架下弦

7.5m，引风机布置其内。
 

 
 
 
 
 
 

7、3 供、排水系统
 

 

7、3、 1 循环水量
 

 

循环水主要用于汽轮机的冷油器和发电机的空冷器
 

, 循环水由
 

 

原有循环水系统供给 , 循环水量见下表  :
 

 
 
 
 
 
 

机组容量（ MW ）
 
辅机水量（ t/h ）

 
合计循环水量（ t/h ）

 

 

夏季
 

冬季
 

12MW+25MW
 

300
 

300
 

300
 

 
 
 
 
 
 

7、3、 2 本期工程用水量
 

 

 
根据工艺专业提供的用水条件，将用水水量水压要求汇总如下表：

 

 
 
 
 
 
 

序
 

用水部门
 

 3 
水压

 
用水

 

备  注
 号

 

水量 m/h
 MPa

 
方式

     

  
夏季

 
冬季

    

1
 
生活用水

 
1

 
1

 
0.4

 
连续

  

2
 
水塔补水

 
30

 
20

 
0.4

 
间断

  

3
 
化学用水

 
90．5

 
94．1

 
0.4

 
连续

  

4
 
热网系统补水

 
0

 
14.2

 
0.4

 
间断

 
冬季用
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5
 

工业用水
 

30
 

40
 

0.4连续
 

6
 

合计
 

122
 

129．8
  

 

生产及生活用水均由原厂水源供给， 本期工程不增设新的水源
 

 

地。
 

 
 
 
 
 
 

7、3、 3 排水系统
 

 

 

全厂排水情况列表如下：
 

 
 排水来源

 

 3   

 水量（ m/h ）
   

序号
   

水质
 

方式
 

备注
 

  
经常

 
最大

   

1
 

生活用水
 

2.5
 

4.5
 

连续
 

化粪池处理
 

2
 

沉淀池
 

0．5
 

0．8
 

连续
 

直排
 

3
 

中和池
 

7
 

8
 

间断
 

直排
 

4
 

软化水
 

1
 

1．2
 

间断
 

直排
 

5
 

水塔
 

3
 

2
 

5
  

 
合计

 
12．3

 
12．8

   

 

厂区排水系统为清污分流系统，即生产清净下水及雨水系统，和

生活污水系统。生产清净下水和雨水经雨水管道汇合后不经处理，直

接排入厂外水体，生活污水系统经化粪池处理后排放。
 

 
 

厂区污水管材采用排水铸铁管， 石棉水泥接口。 生产净下水

和雨水管采用钢筋混凝土管，水泥砂浆接口。
 

 
 
 
 
 
 

7、4 采暖通风
 

 

本工程采暖热媒为
 
80～ 60℃热水，由厂内供热系统组供给。

 

 
 

各建筑物的采暖系统采用单管上供下回同程式系统，
 
散热器应采

 

 

用节能型不易积尘钢制散热器， 控制阀门供水采用闸阀、
 
回水采

 

 

用自力式平衡阀。
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除渣间大门运渣时常开， 冷风侵入耗热量较大。
 
防止运渣时

 

 

冷空气进入渣仓间， 以免冻坏设备或灰渣冻解不利排放，
 

故在除
 

 

渣间大门处设置热风幕。
 

 

散热器及热风幕采用节能型、低噪音设备。
 

 

锅炉间顶部皮带廊卸料器落煤口、 碎煤机室及运煤转运站等
 

 
 

局部扬尘点， 设置除尘器。 将上煤所产生的飞尘捕集下来放入煤
 

 

仓或灰斗，干净气体排至室外，净化气体排放浓度不大于
 

 
3 30mg/m ，保证输煤廊内清洁卫生，达到工业企业设计卫生标准

 

 

要求。
 

 

7、5 电气部分
 

 

7、5、 1 供电工程 :
 

 

1）用电负荷及负荷等级
 

 

本工程为扩建改造工程，新增厂用电容量
 

7417KW, 运行容量
 

 

6710KW ，计算有功负荷 5709KW ，无功负荷
 
4282KVAR ，视在功率为

 

 

6710KW 。
 

 

全厂用电有部分一类负荷
 

, 其余为二类负荷  .
 

 

2）供电电源选择和可靠性
 

 

本工程为扩建改造工程
 

, 供电及备用电源均由原热电厂供电母
 

 

线供给，电压等级为
 

6.3KV，完全满足本期新上工程的用电量要求
 

 

及用电可靠性要求
 
.
 

 

3）供电原则和供电方案
 

 

本工程供电均采用放射式供电方式
 

. 新增 6.3KV 用电设备电源
 

 

均直接引自  6.3KV 母线。锅炉间内设低压厂用变压器，
 

负责对本装
 

 

置内用电设备供电 . 本次扩建不单独设主控室，电力调度与控制由
 

 
 

原电厂主控室进行。
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4）主要设备选型
 

 
 

高压开关柜选用手车式
 

 

低压开关柜选用抽屉式
 

 

变压器选用干式变压器
 

 
 
 
 
 
 

7、5、 2 电信
 

 
 

为了便于工作联络， 在主要岗位和与生产有关部门设置安装工
 

 

作电话，便于加强生产管理与调度，确保安全生产。
 

 
 
 
 
 
 

7、6 热力控制
 

 

7、6、 1 设计范围
 

 

本设计范围为四台 75t/h 蒸汽锅炉，一台 12MW 背压式汽轮发电

机和一台 25MW 抽凝式汽轮发电机， 8 座换热站及公用工程部分自动

控制 。
 

 
 
 
 
 
 

7、6、 2 控制方案和控制水平
 

 
 

根据锅炉和汽轮机组工作特点及工艺要求对其主要参数锅炉
 

 

炉膛负压、锅炉水位、给水流量、蒸汽流量、蒸汽温度、炉膛氧含
 

 

量及回水压力进行
 

PID 调节，对其它测量工艺参数压力、温度、流
 

 
 

量及液位进行指示、累计、记录和报警，同时对汽轮发电机组的转
 

 

速、位移等重要参数进行指示及报警。
 

并与电气专业进行联锁以
 

 

确保锅炉燃烧达到最佳状态及运行安全性。
 

 

换热站根据工艺要求对其二次网出水温度进行
 

PID 调节对其
 

 
 

它测量工艺参数压力、温度、流量进行指示和累计，同时与电气专
 

 

业进行联锁以确保换热站达到最佳运行状态。
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