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引言



纤维绳具有轻质、高强、耐腐蚀等优点，但其非线性、各向异性和复杂的力学行为给桥梁设计带来挑战。因此，

深入研究纤维绳的动力学参数对于优化桥梁设计、提高桥梁性能具有重要意义。

悬索式跨越架作为大跨度桥梁的重要结构形式，在桥梁工程中具有广泛应用。纤维绳作为其主要受力构件，其

动力学性能直接影响桥梁的安全性和稳定性。

研究背景和意义



国内研究现状 国外研究现状 发展趋势

国内外研究现状及发展趋势

国内学者在纤维绳的静力学、疲劳性能、耐

久性等方面取得了一定研究成果，但在动力

学参数方面的研究相对较少。

国外学者在纤维绳的动力学建模、振动控制、

非线性分析等方面进行了深入研究，取得了

一系列重要成果。

随着计算机技术和数值分析方法的不断发展，

纤维绳动力学参数的研究将更加注重精细化

建模和高效数值求解，同时考虑多场耦合效

应和不确定性因素的影响。
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研究目的

通过试验和理论研究，揭

示纤维绳在悬索式跨越架

中的动力学行为，为桥梁

设计提供科学依据和技术

支持。

纤维绳动力学参
数试验研究

设计并开展纤维绳在不同

工况下的动力学试验，获

取关键动力学参数，如自

振频率、阻尼比等。

纤维绳动力学建
模与仿真…

基于试验数据，建立纤维

绳的动力学模型，并进行

仿真分析，研究其在不同

激励下的响应特性。

纤维绳动力学参
数影响因…

分析纤维绳材料性能、结

构形式、环境因素等对动

力学参数的影响规律。

悬索式跨越架结
构优化设…

基于纤维绳动力学参数研

究结果，对悬索式跨越架

进行结构优化设计，提高

其整体性能。
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研究目的和内容
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悬索式跨越架用纤维绳概述



种类

性能

纤维绳的种类和性能

纤维绳具有高强度、低密度、耐磨、耐腐蚀、抗紫外线等优良性能。其中，合成纤维绳的强度高于钢丝，且重

量轻、易操作，被广泛应用于各种工程领域。

根据制造材料和工艺的不同，纤维绳可分为天然纤维绳（如棉、麻、棕等）和合成纤维绳（如尼龙、聚酯、芳

纶等）。



结构
悬索式跨越架主要由主索、吊索、塔架和锚固系统组成。主索承受主要的拉力，

吊索将荷载传递至主索，塔架支撑主索并提供锚固点，锚固系统保证整体结构

的稳定性。

特点
悬索式跨越架具有跨度大、高度灵活、对地形适应性强、施工方便等特点。同

时，由于采用柔性结构，对风、地震等自然荷载的抵抗能力较强。

悬索式跨越架的结构和特点



    

纤维绳在悬索式跨越架中的应用

主索和吊索
在悬索式跨越架中，纤维绳可作为主

索和吊索使用，利用其高强度和轻量

化的特性，实现大跨度、轻量化的跨

越架设计。

锚固系统
纤维绳可用于悬索式跨越架的锚固系

统，通过与混凝土或钢结构的连接，

提供可靠的锚固力，保证整体结构的

稳定性。

施工辅助

在悬索式跨越架施工过程中，纤维绳

可用于吊装、牵引等辅助作业，提高

施工效率和安全性。
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动力学参数试验



通过悬索式跨越架用纤维绳的动力学参数试验，获取纤维绳

在不同条件下的动态响应特性，为跨越架的设计和安全性评

估提供理论依据。

试验目的

采用振动台或激振器对纤维绳施加不同频率和振幅的振动，

通过测量纤维绳的振动响应（如位移、速度、加速度等），

分析其动力学特性，如固有频率、阻尼比、刚度等。

试验原理

试验目的和原理



试验装置：主要包括振动台（或激振器）、纤维绳固定

装置、传感器（如位移传感器、加速度传感器等）、数

据采集与分析系统等。

试验方法

将纤维绳固定在振动台上，调整纤维绳的初始张紧力； 通过振动台施加不同频率和振幅的振动，记录纤维绳的

振动响应数据；

改变纤维绳的长度、直径、材料等参数，重复进行试验； 对采集的数据进行处理和分析，提取纤维绳的动力学参

数。

试验装置和试验方法
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