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引言



    

背景与意义

农业现代化转型

随着农业科技的进步，智能温室作为

现代农业的重要组成部分，对于提高

农产品产量和质量具有重要意义。

边缘计算技术兴起

近年来，边缘计算技术快速发展，为

智能温室建设提供了新的解决方案，

有助于实现温室环境的实时监测和智

能调控。

推动农业可持续发展

通过边缘计算技术在智能温室中的应

用，可以提高资源利用效率，减少环

境污染，推动农业可持续发展。
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边缘计算是一种将计算、存储、网络等资源部署

在靠近数据源头的网络边缘，以提高数据处理效

率和响应速度的技术。

边缘计算定义

边缘计算架构包括云端、边缘端和设备端三部分，

其中边缘端负责数据的预处理和分发，减轻云端

的负担。

边缘计算架构

边缘计算具有低延迟、高带宽、数据安全性高等

优势，适用于需要实时响应和处理大量数据的场

景。

边缘计算优势

边缘计算概述



VS

目前，智能温室已经实现了环境参数的

实时监测和调控，包括温度、湿度、光

照、CO2浓度等。同时，一些先进的智

能温室还引入了物联网、大数据等技术，

提高了温室的智能化水平。

发展趋势

未来，智能温室将朝着更高程度的自动化、

智能化方向发展。一方面，通过引入更先

进的传感器和算法，实现更精准的环境监

测和调控；另一方面，结合边缘计算、云

计算等技术，构建高效的数据处理和分析

平台，为农业生产提供更科学、更智能的

决策支持。

智能温室现状

智能温室现状及发展趋势
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边缘计算技术在智能温室中的应用



通过部署温度、湿度、光
照、CO2浓度等传感器，
实时采集温室环境参数。

传感器技术 数据传输技术 数据预处理

利用有线或无线传输方式，
将采集的数据实时传输到
边缘计算节点。

对采集的数据进行清洗、
去噪和压缩等预处理操作，
以减少数据传输量和提高
数据处理效率。

030201

数据采集与传输技术



数据存储与管理

采用分布式存储技术，对海量温

室环境数据进行高效存储和管理。

数据处理与分析

运用大数据处理和分析技术，对

温室环境数据进行实时分析和挖

掘，提取有价值的信息。

数据可视化

通过数据可视化技术，将分析结

果以图表、图像等形式直观展示，

方便用户理解和决策。

数据处理与分析技术
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控制策略制定
根据数据分析结果和温室作物生长需求，
制定相应的控制策略，如温度、湿度、光

照等环境参数的调节方案。

执行设备控制
执行设备接收到控制指令后，根据指令要
求对环境参数进行相应调节，如开启/关闭

加热器、喷雾器等。

控制指令下达
将控制策略转化为具体的控制指令，通过
有线或无线方式下达给温室内的执行设备。

控制效果反馈
通过传感器实时监测温室环境参数变化，
将控制效果反馈给边缘计算节点，以便对
控制策略进行及时调整和优化。

控制与执行技术
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边缘计算技术在智能温室中的优势
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分布式计算

利用边缘节点的计算能力，实现分布式数据处理，提高整体系

统的处理能力和效率。
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实时数据分析

边缘计算允许在数据源附近进行实时数据分析和处理，减少数

据传输延迟，提高决策效率。
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数据压缩与优化

通过对温室环境参数进行本地处理和数据压缩，降低存储和传

输成本，同时保证数据质量。

提高数据处理效率



减少数据传输量

通过在本地进行数据处理和分析，减少需要传输到云
端的数据量，降低网络带宽需求。

降低传输延迟

减少数据传输距离和传输时间，降低网络延迟，提高
系统响应速度。

避免网络拥堵

减轻云端服务器的负担，避免网络拥堵和数据传输瓶
颈。

降低网络传输成本



本地数据处理

在本地进行数据处理和分析，减

少了对云端服务器的依赖，提高

了系统的稳定性和可靠性。

数据备份与恢复

通过在本地存储数据备份，确保

在网络故障或云端服务中断时，

系统能够继续运行并恢复数据。

安全性增强

将数据处理和存储放在本地进行，

降低了数据泄露和被攻击的风险，

提高了系统的安全性。

增强系统稳定性与可靠性
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