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前言（或引言）

交通的拥堵一般对社会的影响相对来说是很大的。世界上几乎所有的大城市一般都纳

入了交通管理系统或者智能城市“聪明”的红绿灯，并动态控制系统，以提高路口和交通

的运营效率。在北京的做法是执行百度的地图，并使用人工智能技术交通信号的系统之间

的“数据互通第二电平”，并变换信号交通原始人工监测到远程平台交通管理部门可以及

时调整信号灯，使信号灯交叉。及时发现拥堵以缓解交通拥堵。众所周知，在交通高峰期，

交通灯容易出现拥堵甚至堵塞。如果无法按时检测和处理单个交叉口的拥堵，则可能会更

新整个区域的流量。然而，在传统条件下，信号灯交叉口的交通监控主要是基于劳动力，

相对被动和延迟，当交通部门发现时，车辆可能已被阻挡。当然，我们也应该看到，“智

能信号灯”系统是一个综合性系统，包括交通信息采集、路况监测、数据预判、信号控制

等环节，这对于设备的稳定性要求很高。哪一个环节出问题，“智能信号灯”的效果都会

打折扣。治理城市交通拥堵问题，无疑是一件难事，但正因为难，才更能体现一个城市管

理者的责任担当及能力水平。“智能信号灯”是城市交通治理的积极尝试，值得推而广之。

本次设计信号灯可以根据道路的需要，“自行决定”红绿灯的显示时长。也就是说交

叉路口，没车的道路信号灯显示的红灯时间会比较长，相对的，车多的道路则显示的绿灯

时间会比较长。例如，当人们在半夜流动并且交通不足时，红灯可以自动变成绿灯以让车

辆经过。智能交通灯将优先考虑救护车和消防车等特殊车辆，以使交通更加顺畅。智能交

通灯另外的功能是当红绿灯变为红灯是会给通过语音芯片提示：现在是红灯，请不要闯红

灯，提高了行人的素质以及降低了事故发生率配备压力传感器以及多普勒速度雷达可以对

越线、超速车辆进行拍照。智能交通灯系统既避免了拥堵发生，又保障了交通安全
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1  绪论

1.1  概述

随着中国城市现代化进程的不断进步，交通问题已经成为影响中国的社会和经济发展

的重大问题，以及城市道路的核心交通问题是控制在十字路口的交通标志。因此，一些发

达国家在国外专注于研究信号控制城市交通的城市交通干线和区域控制，但控制效果并不

明显。有两种方法在路口控制交通信号：一个是建立城市交通流的数学模型，并提出优化

算法，但由于在不同的路口车辆流量情况比较复杂，随机性和不确定性。因此，数学模型

是难以建立，而最佳目标控制策略也难以实施，且算法复杂，计算量大。然而，相变的顺

序并不在控制过程中发生变化，因此面临着交通在中国的城市那么复杂。该系统很难保证

其灵活性和实时性。因此，在中国城市交通的现状相结合，它是开发光控智能信号的系统，

是真正适合我们自己的特色，以最小化平均时延当前主要任务交叉路口的车辆，提高交叉

路口的交通容量。达到缓解交通拥堵的目的和基本思路，创新点，技术要点和主要技术指

标。

其创新点在于可以根据路况选择不同的工作模式，我们设计的交通灯控制模型拥有下

列功能：1：普通状况下各干道放行时绿灯亮 27 秒然后转为黄灯亮 3 秒，之后变为红灯亮

30 秒。2：特殊情况时可以改变东西，南北干道的通行时间。3：当道路出现紧急状态时，

通过 GPRS 将车辆 GPS 信号就近的发送给前方十字路口，开始启动紧急通行模式使任何一

条道路实施一直绿灯通行状态。4：可以通过压敏电阻与多普勒测速模块对来往车辆进行

闯红灯以及超速拍照。功能丰富，操作简单。

1.2  国内外发展情况
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1859 年 10 月，英国人设计出了最原始的交通灯，并且使用红色和绿色作为信号灯的

颜色。据说英国选择这种颜色的原因是因为在当时的英国，女性穿着红色连衣裙并且结婚

了，绿色的衣服没有结婚。遗憾的是，这盏灯的历史只有 23 天。中断的原因是燃气灯突

然爆炸并导致警察服务。当英国发明第一个红绿灯时，工业革命也在发生新的变化。美国

和德国的崛起，新发明开始更多地依赖于系统实验和训练有素的科学家。技术的进步不再

发生，它是偶然的，但它已经变得系统化和不断发展。信号量在美国人的系统实验中得到

了发展。1914 年，克利夫兰主动恢复街道上的交通灯，1917 年，美国盐湖城开始使用链

路信号系统。将六个交叉点作为系统并集中控制它们。美国也首次使用车辆检测控制器。

在 20 世纪 30 年代，他们开始根据探测器测量的交通流量调整绿灯的长度。在 20 世纪 50

年代，美国人使用计算机系统来调整交通灯，并逐渐改善到今天。

SCATS 系统几乎用于澳大利亚的每个城市，目前用于上海和深圳等城市。SCATS 系

统的优势在于它能够自动适应交通状况的变化，并通过位于道路上的大量传感器和摄像机

随时获取交通信息。ANTTS 是一个重要的子系统，通过数千个装有出租车的 ANTTS 标签，

与位于大约 200 个交叉点的阅读器进行对话。在识别出租车时，SCATS 系统可以计算出行

驶时间，并判断运输网络的运行情况。澳大利亚先进系统协作研究中心正在开发一个名为

TRIRAM 的系统，其主要目的是通过模拟道路网络来模拟交通模式和新的交通流量。交通

标志系统可以通过普通电话线连接到 50 个遥控交通信号灯。可以监视这些灯的状态以改

变它们的参数，这有利于远程交叉口处的信号控制，可以在最短的时间内正常交通。

2016 年云栖会议启动了杭州市的数据大脑：让交通灯变得更加智能。在十字路口，交

通在南北方向流动，东西方向的车道是空的。此时，交通信号灯似乎有长眼睛，延长了绿

灯在南北方向的时间，暂时保持东西方向的红灯，解除了该区域出现的大量交通堵塞。 

“智能交通灯”背后是城市数据的大脑。
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