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1、电动机额定电流计算公式

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

P
N
————电动机额定功率，kW；

      

U
N
————电动机额定电压，V；

     

 I
N
————电动机额定电流，A；

     

cosФ
N
————电动机额定功率因数， cosФ

N
=0.8~0.86；

    

ƞ
N
————电动机额定效率，ƞ

N
=0.9~0.95。



2、电动机额定电流估算

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

1）   380V系统电动机额定电流估算
      



2、电动机额定电流估算

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

2） 各电压等级系统，电动机额定电流估算系数
      

380V系统，   IN≈2PN    ；  660V系统，  IN≈1.16PN ；

1140V系统，  IN≈0.67PN  ； 3300V系统，  IN≈0.23PN ；

6kV系统，   IN≈0.128PN  ； 10kV系统，   IN≈0.077PN ；



    3、  电动机额定起动电流：

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

（书中介绍）：电动机额定电流一般按4~7倍估算，
                     

                      煤矿井下取 7 倍。

（实践经验）：电动机额定电流一般按6~8倍估算，
                     

                      煤矿井下取 8 倍。



4、举例说明磁力起动器定值计算公式

第一节   磁力起动器过流保护定值计算



4、举例说明磁力起动器定值计算公式

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

【例1-1】  1台磁力起动器控制1台电机，如图1-1所示。

磁力起动器保护范围末端最小两相短路电流=1464A，对

磁力起动器电流保护整定计算：
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4、举例说明磁力起动器定值计算公式

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

（1）过载保护整定值

取接近偏小值90A（参照保护器整定档位，尽可能取小于

88A值。虽然电机实际长时允许电流一般大于铭牌标定值，

但大多少，不知道，整定值小于计算值或电机铭牌标定

值，且能够满足设备正常起动，是比较合理的。）



4、举例说明磁力起动器定值计算公式

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

（2）短路保护整定值

（应能够满足设备正常起动，但不宜过大。）



4、举例说明磁力起动器定值计算公式

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

（4）短路保护灵敏系数校验

                               （  合  格 ）

  保护灵敏度系数，是保障设备发生故障，故障信息参数

一定能够大于保护动作值，保护装置能够可靠动作，开

关跳闸。



5、短路保护分类

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

    瞬时动作保护；

    定时限保护；
  

    反时限保护。



5、短路保护分类

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

    

（1）瞬时动作短路保护

是作为短路保护优先选择项，每台开关均有瞬时动作短

路保护装置，当开关保护范围内发生短路故障，能够立

即作用于开关跳闸。

能够从供电线路中迅速切除故障分支，从而保障供电系

统安全可靠运行。



5、短路保护分类

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

    

（1）瞬时动作短路保护

该保护需要躲过负荷起动电流，一般整定值比较大，长

距离供电线路往往无法保护到终端，即不能满足全范围

内灵敏度系数验算值均大于1.5。须与其他保护装置配合

，共同完成全线路保护功能。



5、短路保护分类

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

（2）定时限保护

线路故障参数大于保护整定值，保护开始动作，并通过

一段固定（设定）延时，才输出跳闸信号，作用于开关跳闸。

    往往是在线路较长，瞬时动作保护灵敏度计算无法满

足整条线路发生短路故障均能可靠跳闸的情况下，又需

要兼顾躲过负荷起动电流而设计的一种短路保护。



5、短路保护分类

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

（2）定时限保护

其整定值小于设备起动电流，大于设备长时运行电流，

通过延时躲过设备启动电流。设备起动时，保护线路电

流大于整定值，保护装置开始动作，在延时时间段内，

设备起动完成，线路电流降低到整定动作值以下，则保

护装置没有最终执行动作即开始返回，开关不发生跳闸

动作。   



5、短路保护分类

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

（2）定时限保护

该保护需要躲过负荷起动电流，设置一定延时时间。该

保护因有一段延时，故障点无法及时从供电线路上切除，

沿线电气设备受故障影响，无法正常工作，甚至烧毁电

气元件，产生新故障。



5、短路保护分类

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

（2）定时限保护

可与瞬时动作保护配合，完成全线保护功能，以尽最大

可能解决长距离供电线路无法保护到终端，即灵敏度系

数不能满足的问题。



5、短路保护分类

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

（3）反时限保护

是兼顾保护过载和短路两种故障而设计的一项保护装置，

其动作原理是当保护范围内线路电流大于其整定值时，

保护开始动作，其动作延时长度与线路电流大小符合反

时限特性，即电流小动作延时时间长，电流大动作延时

时间短。



5、短路保护分类

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

    （4）熔断器保护特性

         1）保护电缆支线的熔体，按下式计算：
               

   

               ———————熔体额定电流，A；
 

               ——————电动机额定电流，A；
   

   1.8-2.5————电动机起动保证熔体不熔化的系数，不经常或

轻载起动的电机保护取1.8，对频繁或重载起动者取1.8-2.5。



5、短路保护分类

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

    （4）熔断器保护特性

         2）保护电缆干线的熔体，按下式计算：
               

   

              ——————最大一台负荷电机额定起动电流，A；
 

             ——————其余负荷电机额定电流之和，A；
   

  



5、短路保护分类

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

    （4）熔断器保护特性

         3）保护照明负荷的熔体，按下式计算：
               

   

                   ——————照明负荷的额定电流，A。
 

              

  



5、短路保护分类

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

（5）过流保护新技术的理解

近几年随着技术进步，有些科研院校和开关厂家根据现

场实际情况，针对现场实际问题研究出一些实用新型保

护装置，如远距离保护；基于电压型保护，这些保护原

理现场技术人员应充分掌握后方可应用，并通过现场故

障跳闸参数分析其可靠性、灵敏性，否则有可能一知半

解，现场使用五花八门，心里没底。



3、 馈电开关过流保护 

第二节   馈电开关过流保护定值计算

   过流保护分为过载保护、短路保护，其定值调试分别进行。

   馈电开关主保护范围末端：指本馈电开关控制的最远端馈电开

关或磁力起动器等电缆的输入端。即，最远端馈电开关、磁力起动

器接线腔的电源侧。

   保护装置整定值：保护电缆、馈电开关、变压器为目的；作为

下级馈电开关、磁力起动器后备保护。进行整定。



6、   磁力起动器常见电子保护功能

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

（1）过载保护：当实际电流大于过载整定值（电机额定

电流）时动作，具有反时限特性。

（2）短路保护：当实际电流大于八倍过载电流值（即躲

过电机起动电流）时瞬时跳闸。

（3）漏电闭锁：磁力起动器在起动之前，被控制的电机、

电缆发生漏电时，保护装置动作，起动器不能起动。



6、   磁力起动器常见电子保护功能

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

（4）欠电压保护：U≦75%U
N
，延时20s动作跳闸。

（5）过电压保护：U≧115%U
N
，延时20s动作跳闸。

（6）断相保护：任一两相电流I=1.15I
N
，第三相电流

为 0，延时动作跳闸。



7、 不同电压等级漏电保护动作、闭锁定值： 

第一节   磁力起动器过流保护定值计算

序
号

系统电压
（V）

漏电保护
定值
（kΩ）

漏电闭锁保护
定值（kΩ）

计算值
（kΩ）

1 127 1.5 3 1.44

2 380 3.5 7 6.35

3 660 11 22 11.6

4 1140 20 40 21

5 3300 50 100  



1、 供电单元 

第二节   馈电开关过流保护定值计算

        供电单元：一台变压器（移变）、馈电开关、磁力

起动器、连接电缆、用电设备等组成的供电线路，称为1

个供电单元。

        馈电开关在供电单元中功能，可以作为变压器低压

侧总开关、分路开关。



2、 馈电开关保护装置 

第二节   馈电开关过流保护定值计算

1） 目前馈电开关保护装置均为微机保护装置，其保护功能：过

电流保护、漏电保护、欠电压保护（U≦75%U
N
动作）、过电压保护：

（U≧115%U
N
）。

2） 漏电跳闸、漏电闭锁保护功能

馈电开关具有漏电跳闸、漏电闭锁2种保护功能；磁力起动器只

有漏电闭锁保护功能，没有漏电跳闸保护功能。        为什么？

（附加直流电源型保护功能特点：一台变压器供电线路上只允

许有一台总检开关具有漏电检测装置，两台以上造成保护冲突。）



4、 馈电开关过载保护 

第二节   馈电开关过流保护定值计算

    ————本台开关过载保护定值，A；

         ——本台开关所控制的所有负荷额定电流之和，A；

                                 ———可靠系数，1个供电单元中，馈电开关

安装的位置越靠近变压器，系数取值越大。（讨论可靠系数理论

依据）

整定值应小于变压器低压侧、馈电开关额定电流及馈电开关电

源、负荷侧电缆额定载流量，且躲过最大负荷起动电流。



4、 馈电开关过载保护 

第二节   馈电开关过流保护定值计算

  误区讨论：“说明【这样整定馈电开关过载保护的理由：馈电

开关所控制电动机工作在额定电流范围之内，馈电开关长时工作而

不跳闸，当有1台或几台电动机因故出现大负荷，并且所对应的磁

力起动器过载保护拒动，电流未达到馈电开关短路整定值，那么，

馈电开关的过载保护装置动作而跳闸】”      



5、 馈电开关短路保护定值 

第二节   馈电开关过流保护定值计算

                     ————本台开关短路保护定值，A；

                     ——本台开关控制的最大容量负荷额定起动电流，A

；

                      ——本台开关控制的处最大一台负荷之外所有负荷

额定电流之和，A；

                                     ——可靠系数，1个供电单元中，馈电开关

安

装的位置越靠近变压器，系数取值越大。



5、 馈电开关短路保护定值 

第二节   馈电开关过流保护定值计算

  “说明：【馈电开关保护范围末端：是指馈电开关所控制的最

远那台磁力起动器的入口处。】      



6、 灵敏系数校验 

第二节   馈电开关过流保护定值计算

 

       

                            ——灵敏系数，应大于1.5，后备保护为1.2；

                            ——保护范围最远端两相短路电流，A；

                            ——馈电开关短路保护整定值。      



7、 例题 

第二节   馈电开关过流保护定值计算

   对图1-2中1#馈电开关过流保护进行整定计算。其保护范围末

端最小两相短路电流=1523A，电源系统最大短路容量为50MVA。

      



7、 例题 

第二节   馈电开关过流保护定值计算

（1）过载保护定值

                     =1.05×【1.16×（75+15+25）】

                     =140（A）

   

      



7、 例题 

第二节   馈电开关过流保护定值计算

（2）短路保护定值

                     =1.2×【7×1.16×75+1.16×（15+25）】

                     =786（A）

       按馈电开关保护定值档位取值800A（微机保护取786A）      



7、 例题 

第二节   馈电开关过流保护定值计算

（4）后备保护灵敏系数校验

                                                                                           

                                                                                           >1.2 

                   

                                              合  格



1、 移变两种组成形式

第三节   移动变电站过流保护定值计算

    我国煤矿井下使用的隔爆型移动变电站（移变）组成形式有

两种。

（1）移变结构形式一：

          高压真空配电箱 + 隔爆干式变压器 + 隔爆低压馈电开关                                                                         

     移变低压馈电开关的保护功能：漏电闭锁保护、漏电跳闸保

护、过载、短路保护  。            

     采用的控制保护装置：PLC、微机、电子综合保护装置。                                         



1、 移变两种组成形式

第三节   移动变电站过流保护定值计算

   （2）移变结构形式二：

          高压真空配电箱 + 隔爆干式变压器 + 隔爆低压保护箱                                                                         

   移变低压保护箱的保护功能：漏电闭锁保护、漏电跳闸保护、

过载、短路保护  。            

   采用的控制保护装置：PLC、保护微机、电子综合保护装置。

   这四种保护装置控制一个出口继电器，出口继电器常开接点串

联在移变高压开关保护装置控制回路内，即：低压侧发生故障，继

电器常开接点闭合驱动高压开关跳闸，变压器断电。 

                                     （移变设计特性）                                        



2、 移变结构形式一过流保护定值计算

第三节   移动变电站过流保护定值计算

   1）移变低压侧开关过电流保护定值计算

    （1）过载保护定值 

    （2）短路保护定值     

    （3）灵敏系数

      

                                          



2、 移变结构形式一过流保护定值计算

第三节   移动变电站过流保护定值计算

   移变低压侧开关过载保护定值整定应小于负荷额定电流之和，

移变额定电流，低压侧出线电缆长时允许运行电流及开关额定电流。 

   2）移变高压配电箱过电流保护定值计算

    （1）过载保护定值 

         

                    ————移变高压配电箱过载保护定值，A

                        ————移变一次侧额定电流，A

                           ————移变一次侧额定电压，V
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